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Resumen

A fin de comprender mds profundamente los accidentes de transito del cantén de
Alajuela se realizé este estudio con el objetivo general de caracterizar los tipos de vehiculos de
involucrados en los accidentes de transito del cantén de Alajuela en el periodo 2008-2009. Los
objetivos especificos fueron: determinar tanto la influencia que tienen en la seguridad vial del
cantén de Alajuela las personas que son oriundas del lugar y de los visitantes, caracterizar los
tipos de vehiculos involucrados en los accidentes del cantdn de Alajuela, relacionar los tipos de
vehiculos envueltos en los accidentes con el tipo de accidentes y relacionar los tipos de
vehiculos con la ubicacién espacial de los accidentes de transito.

Al analizar los resultados correspondientes a la influencia de las personas visitantes y
las personas que residen en Alajuela, se determind que la mayoria de las personas
involucradas en los accidentes de transito y la mayoria de los vehiculos involucrados
pertenecen al cantén de Alajuela. Los vehiculos de Alajuela y los visitantes resultaron tener las
mismas caracteristicas y se vieron implicados en los mismos tipos de accidentes, excepto en el
caso de los furgones y los cam-pu, y en el caso de los atropellos a personas. Los furgones y los
cam-pu difirieron en que los visitantes resultaron ser mds modernos que los de Alajuela. Por
otra parte, los vehiculos visitantes se vieron involucrados en mayor proporciéon en los
atropellos a personas que los vehiculos de Alajuela.

Se presentaron discrepancias en cuanto a los tipos de accidentes de transito mas
frecuentes del cantén de Alajuela, y a los tipos de accidentes en los que se vieron implicados
los vehiculos, a causa de problemas con los datos. A pesar de ello se determind que los
vehiculos que se encontraron con mayor frecuencia en los accidentes de transito fueron las
motocicletas y los sedanes. También se concluyd que los vehiculos se vieron implicados
principalmente en colisiones con vehiculos, colisiones con objeto fijo y accidentes por salida de
via. Los ultimos 2 accidentes ocurrieron en rutas nacionales y pueden estar relacionados a la
falta de adecuados sistemas de contencién de vehiculos, y otras medidas para evitar
accidentes.

Ademas de los tipos de accidentes y los tipos de vehiculos involucrados en ellos,
resulté interesante ver que los vehiculos de transporte publico de Alajuela estuvieron
involucrados en el 15% de de los accidentes de transito, siendo la mayoria fueron taxis tipo
seddn, a pesar de que la cantidad de estos vehiculos debe ser muy inferior a la cantidad total
de vehiculos que conforman la flota vehicular del cantén.

Por otro lado, posiblemente a causa de la variedad de la actividad econdmica de
Alajuela, y a que hay muchas micro, pequeiias y medianas empresas, la distribucion de los
accidentes fue muy heterogénea, por lo que no se identificaron sectores en los cuales ciertos
tipos de vehiculos visitantes tendieron a accidentarse con mayor frecuencia. No obstante, en
el caso de las motocicletas corrientes visitantes, si se lograron identificar al menos 9 puntos en
donde la incidencia de los accidentes fue mayor, lo cual probablemente sucedié a causa de la
alta cantidad de motocicletas que se presume que transitan por esa zona.
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Accidentes en el canton de Alajuela y su relacion

con los vehiculos implicados

Introducciéon

El comportamiento de los problemas de seguridad vial estd relacionado con varios
factores del entorno en el cual se desarrollan. Por ejemplo, en las zonas rurales es de
esperarse que entre los vehiculos que se ven involucrados en los accidentes aparezcan
frecuentemente los vehiculos de carga. Pero dependiendo del tipo de actividad econémica a la
que se dedica la region los vehiculos de carga pueden ser de diferentes tipos, de forma que si
una zona es ganadera, es de esperarse que circulen por ella vehiculos ganaderos y furgones
con sistemas de refrigeracion que se usan para trasladar productos como carne, leche y
derivados. Pero si la zona es dedicada a la produccién de objetos metalicos, no se esperaria ver
con frecuencia vehiculos ganaderos ni furgones con sistemas de refrigeracién, si no que se
esperaria ver vehiculos de carga pesada pero con la caja abierta, como los adrales y las
plataformas. Esto ejemplifica como las actividades econdmicas de una determinada region

influyen en el tipo de vehiculos que por ella transitan.

Las actividades econdmicas no solo influyen en los tipos de vehiculos, sino que
también estan relacionadas con la ubicacidn de los accidentes. Por ejemplo, si existen grandes
zonas industriales, seria de esperarse que los accidentes en los que se ven envueltos los

vehiculos de carga ocurran en sus cercanias y en las carretas que conducen a tales areas.

Otro aspecto en el que influyen las actividades econémicas es en el desarrollo. Un
crecimiento econémico posiblemente esté asociado a un crecimiento poblacional, al nivel de
educacién de las personas y con el desarrollo de la infraestructura, ya que la agilidad de los
sistemas econdmicos dependen en parte de la accesibilidad para trasladar productos, lo que a
su vez depende del disefio de la infraestructura vial. Debido a ello, existe una relacién de los
tipos de actividades econdmicas de diversas regiones, con el tipo de vehiculos, tipo de vias y
tipo de personas que residen o visitan el lugar, lo cual implica que estd relacionado con los tres

factores que intervienen en la seguridad vial.



El cantdn de Alajuela pertenece a la Gran Area Metropolitana, y en ella se llevan a
cabo diversas actividades econdmicas. De acuerdo con la Promotora del Comercio Exterior de
Costa Rica (PROCOMER), la Universidad de Costa Rica (UCR) y el Observatorio de Desarrollo
(2009), Alajuela estd entre los cantones que poseen uno de los indices de desarrollo

Ill

econdmico mas altos del pais, lo cual en parte se debe en primer lugar al “tamaio de su

mercado doméstico y en segundo lugar por el mercado externo” (p.21).

A pesar del desarrollo econdmico de la regién, la Caja Costarricense de Seguro Social
(CCSS) registré que en Alajuela hay mayor cantidad de empresas de servicios que empresas de
comercio e industriales (como fue citado por Woodbridge, 2006); y segun la PROCOMER, el
12% de las empresas exportadoras de Alajuela son micro empresas, el 40% son pequeiias y
medianas empresas, mientras que las empresas grandes comprenden tan solo el 19% (como
fue citado por Woodbridge, 2006). De esa informacién se puede inferir que las actividades
econdmicas del cantén de Alajuela son muy variadas y que posiblemente sus puntos de

ubicacién estan distribuidos en varios sectores del lugar.

Como consecuencia de la gran cantidad de micro, pequenas y medianas empresas, a
que gran parte del sector econémico de Alajuela es dedicado a los servicios, existe la
posibilidad de que esto promueva una distribucidn bastante heterogénea de los accidentes de
transito. Ademas, esto influye en los tipos de vehiculos que se ven involucrados con mayor
frecuencia en los accidentes de transito, ya que la variedad de empresas incrementa la
variedad de los vehiculos que se utilizan para satisfacer sus necesidades. Debido a ello se hizo
necesario llevar a cabo el estudio de la ubicaciéon espacial de los accidentes y los tipos de

vehiculos involucrados en ellos.



1. Tipos de vehiculos

Para llevar a cabo el estudio del factor vehicular, que esta influenciando la seguridad
vial en el cantdn de Alajuela, se categorizaron los vehiculos implicados en los accidentes de
transito segun el tipo de uso que se les da y de su carroceria. De esa forma se dividieron los
vehiculos en vehiculos de transporte publico, vehiculos de carga, vehiculos de pasajeros y

motocicletas.

Como su nombre lo indica, los vehiculos de trasporte publico son vehiculos
especialmente disefados al servicio del transporte de personas. En esta categoria se hallan los
vehiculos que poseen una ruta definida, a los cuales se les asigna una matricula de autobdus, y
los que no siguen una ruta especifica, a los cuales se puede o no asignar una placa de taxi.
Entre los vehiculos con matriculas de autobus se encuentran las autobuses, las busetas y los
microbuses, los cuales difieren entre si por su tamafio y el nUmero de personas que pueden
transportar. Los vehiculos de transporte publico que no siguen una ruta definida, como los
taxis o los vehiculos que utilizan los porteadores pueden ser de tipo cam-pu, rural, sedan,

microbus, entre otros.

Al contrario de los vehiculos de transporte publico, los vehiculos de carga se utilizan
principalmente para el transporte de diversos objetos en vez de personas. Ellos se dividen en 2
categorias principales: los vehiculos de carga pesada y los vehiculos de carga liviana. Los
vehiculos de carga pesada estan definidos como los vehiculos cuyo peso autorizado, en Costa
Rica, es superior a 8 toneladas, entre los cuales destacan las plataformas, las vagonetas, los
furgones (vehiculos de caja cerrada), y los tractocamiones, entre otros. Los vehiculos de carga
liviana son vehiculos cuyo peso maximo autorizado es menor a 8 toneladas. Entre los vehiculos
de carga liviana destacan los cam-pu, los paneles, los furgones, entre otros. Notese que los
furgones pueden ser usados tanto para carga liviana como pesada y se distinguen por tener

una caja cerrada, a diferencia de los cam-pu que la tienen abierta.

En contraste con los vehiculos de carga, los vehiculos de pasajeros estan disefiados
principalmente para el transporte de personas. Entre ellos se encuentran los sedanes, los
rurales, los microbuses, los coupe, entre otros. Como se mencioné anteriormente, algunos de
estos tipos de vehiculos se utilizan también para el transporte publico, sin embargo, no estan

especialmente disefiados para el transporte de carga.



Las motocicletas también estan disefiadas especialmente para el transporte de
personas; no obstante, su categorizacidn se basa principalmente en el tamafo y forma de la
carroceria. Entre la clasificacion de motocicletas se encuentran los cuadraciclos, los triciclos,

las motocicletas corrientes, las bicimotos, entre otros.

De esta manera, se llevd a cabo la divisidn de los tipos de vehiculos que se encontraron
en los accidentes de transito del cantén de Alajuela, lo cual se utilizd para explicar ciertas

caracteristicas de los accidentes de transito del lugar.
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2. Datos y resultados

Con el fin de llevar a cabo el estudio de los accidentes que ocurrieron en el cantén de
Alajuela en los afios 2008-2009, se utilizé la informacién disponible en 2 bases de datos; la
primera fue la base de datos de los accidentes de transito y la segunda fue la base de datos de

los bienes muebles del Registro Nacional.

La base de datos de accidentes esta compuesta por informacidén que proviene de las
boletas de accidentes de transito que se confeccionan manualmente y de las boletas que se
hacen utilizando un sistema electrénico conocido como Hand Held. Esta informacion permitid
determinar la influencia que ejercen tanto las personas del cantdon de Alajuela como los
visitantes, levantar el listado de los vehiculos involucrados en los accidentes de transito,
clasificar los accidentes de transito de acuerdo a la severidad de las lesiones y determinar los

tipos de accidentes que ocurrieron, entre otras aplicaciones.

La lista de las placas de los vehiculos se utilizé como referencia para obtener la
informacidon de las caracteristicas de los vehiculos, las cuales se encuentran disponibles en la
base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional. De esa manera se logro llevar a
cabo la caracterizacion de los vehiculos involucrados en los accidentes de transito del cantén

de Alajuela.

2.1 INFORMACION GENERAL DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO
DEL CANTON DE ALAJUELA EN LOS ANOS 2008-2009

El nimero de personas involucradas en los accidentes de transito del cantén de
Alajuela entre los afios 2008-2009 fue de 4530. De ellas el 57% pertenecian al cantén de
Alajuela y un 37% eran visitantes, como se aprecia en la tabla 2.1.1 y en el grafico 2.1.1. Existe
cierto error asociado a la direccidon de las personas, ya que en algunos casos en la boleta no se
indico el lugar de residencia de la personas, por lo que se tuvo que completar la informacién
con la direccién indicada en las licencias de conducir. Cabe recalcar que esta informacion

incluye tanto accidentes con dafios materiales como accidentes con personas heridas, la cual
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difiere de la informacidén generada a partir de la base de datos utilizada para el analisis

espacial.

Tabla 2.1.1. Lugar de procedencia de las personas
involucradas en los accidentes de transito del cantén
central de Alajuela

Procedencia Cantidad Porcentaje
Alajuela 2566 57%
Visitante 1681 37%

Desconocido 283 6%

Total 4530 -

Nota: Visitantes se refiere a las personas que no residen en el cantén de Alajuela.
En esta tabla también se incluy6 a las personas que no resultaron heridas, es decir,
personas involucradas en accidentes con dafios materiales.

La informacidn aqui mostrada se obtuvo de la base de datos de accidentes y de la
base de datos de licencias. Por COSEVI.

En el gréfico 2.1.1 se muestra la relacidon porcentual del lugar de residencia de las

personas involucradas en los accidentes de transito del cantdon de Alajuela.

Grafico 2.1.1. Lugar de procedencia de la personas
involucradas en los accidentes de transito del cantén central
de Alajuela

Desconocido
6%

Visitante
37%

Alajuela
57%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes.

De los accidentes en los que al menos una de las personas involucradas resulto herida,
el 55% de los vehiculos implicados pertenecen al cantén de Alajuela, como se aprecia en la

tabla 2.1.2.
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Tabla 2.1.2. Procedencia de los vehiculos involucrados en los
accidentes de transito del canton de Alajuela

Alajuela 551 55%

Visitantes 411 41%

Desconocida 35 3%
Total 1025 -

La informacidn fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.1.2. Procedencia de los vehiculos
involucrados en los accidentes de transito con heridos

Desconocida
Visitantes ~4%

41%

Alajuela
55%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes
muebles del Registro Nacional.
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En los Afios 2008-2009 el 64% de los accidentes de Alajuela fueron colisiones entre
vehiculos, seguidos de los atropellos a personas y luego de las colisiones con bicicletas, como

se aprecia en el grafico 2.1.3.
Grafico 2.1.3. Distribucidon de accidentes de transito, segun tipo.
Canton de Alajuela, ailos 2008-2009

0,2%

o

0,2%

3,9% M Colision entre vehiculos

@ uelco

M Zalizign con ohjeto fijo
M Atropella animal

M Atropello a persona
0,9% ® Colision con bicicleta
H3alia de la via

3.7% M Caida de algin ocupante
M Objeto sobre wehiculo

M Otros

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.
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2.2 VEHICULOS DE ALAJUELA INVOLUCRADOS EN LOS ACCIDENTES
DE TRANSITO CON HERIDOS O MUERTOS DEL MISMO CANTON

En los accidentes de transito con victimas del cantén de Alajuela el 43% de los
vehiculos implicados fueron motocicletas y los vehiculos de pasajeros se presentaron en el
42% de los casos, mientras que los vehiculos de carga ocuparon un 7%, como se puede

observar en la tabla 2.2.1 y en el grafico 2.2.1.

Tabla 2.2.1. Vehiculos de Alajuela involucrados en los
accidentes de transito del mismo cantén

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Vehiculos de pasajeros 229 42%
Autobuses y
microbuses de 25 5%

transporte publico

Motocicletas 236 43%
Carga 37 7%
Otros 24 1%
Total 551 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.2.1. Vehiculos de Alajuela involucrados en los accidentes
de transito del mismo canton
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en conjunto con la
base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.
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Los vehiculos de carga, que corresponden al 7% de los vehiculos de Alajuela
involucrados en los accidentes de transito del lugar, se dividieron en vehiculos de carga pesada
y vehiculos de carga liviana, de donde se obtuvo que el 86% de esos vehiculos correspondio a

los vehiculos de carga liviana, como se aprecia en la tabla 2.2.2 y en el grafico 2.2.2.

Tabla 2.2.2. Vehiculos de carga de Alajuela involucrados en los
accidentes de transito con heridos

Vehiculos de carga Cantidad Porcentaje
Carga pesada 5 14%
Carga liviana 32 86%

Total 37 -

La informacidn fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles del
Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.2.2. Vehiculos de carga de Alajuela
involucrados en los accidentes de transito con heridos

Carga pesada
14%

Carga liviana
86%

COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes en conjunto con la base de datos de los
bienes muebles del Registro Nacional.

La mayoria de los vehiculos de carga pesada fueron furgones y tractocamiones, con un
40% de incidencia cada uno, como se puede apreciar en la tabla 2.2.3 y en el gréfico 2.2.3. Los
tractocamiones de Alajuela fueron marca Freigthliner y fabricados en el afio 1995 (ver tablas

C7yC8).
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Tabla 2.2.3. Vehiculos de carga pesada de Alajuela involucrados
en los accidentes de transito del mismo lugar

Carga pesada Cantidad Porcentaje
Furgdn 2 40%
Tractocamion 2 40%
Plataforma 1 20%
Total 5 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.2.3. Vehiculos de carga pesada de Alajuela
involucrados en los accidentes de transito del mismo lugar
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de labase de datos de

accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles
delRegistro Nacional.

En cuanto a los vehiculos de carga liviana se encontré que los cam-pu estuvieron en el
66% de los casos, seguidos de los furgones con un 19% cada uno, como se aprecia en la tabla

2.2.4yen el grafico 2.2.4.

Tabla 2.2.4. Vehiculos de carga liviana de Alajuela
involucrados en los accidentes de transito de ahi mismo

Carga liviana Cantidad Porcentaje
Adral 3 9%
Campu 21 66%
Furgén 6 19%
Otros 2 6%

Total 32 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.
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Los cam-pu de Alajuela que se vieron implicados en los accidentes de transito son
principalmente de marca Nissan, seguidos de los cam-pu de marcas Toyota e Isuzu (ver tabla
C5). El 48% de estos cam-pu fueron fabricados en la década de los 90, que es el rango de afios

gue comprende la mayor cantidad (como se aprecia en la tabla C6).

Los furgones pueden ser vehiculos de carga liviana o pesada, pero en las tablas C9 y
C10 no se llevé a cabo esa diferenciacion. A pesar de ello se puede observar que la mayoria

son de marca Isuzu y que el 63% de los furgones fue fabricado en la década del 2000.

Grafico 2.2.4. Vehiculos de carga liviana de Alajuela
involucrados en los accidentes de transito del mismo lugar

Adral
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19%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes
muebles delRegistro Nacional.

El 86% de los vehiculos de pasajeros fueron sedanes, seguidos de los familiares con un

7%, como se aprecia en la tabla 2.2.5 y en el grafico 2.2.5.

Tabla 2.2.5. Vehiculos de pasajeros de Alajuela involucrados en
los accidentes de transito del mismo cantén

Vehiculos de

. Cantidad Porcentaje

pasajeros

Sedan 197 86%

Familiar 19 8%

Rural 6 3%
Microbus 5 2%

Otros 2 0,9%

Total 229 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.
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El 36,5% de los sedanes implicados en los accidentes de transito de Alajuela fueron de
marca Hyundai, seguidos de los Nissan y los Toyota, con porcentajes de 21,3% y 20,3%
respectivamente (ver tabla C3). Debido a la variacidon que se obtuvo con respecto a los afios de
fabricacion de los sedanes de Alajuela se hizo una agrupacion por rangos, lo cual resultd en

que el 55% fue fabricado en la década de los 90 (ver tabla C4).

Grafico 2.2.5. Vehiculos de pasajeros de Alajuela involucrados en
los accidentes de transito del mismo cantdn
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles
del Registro Nacional.

El 43% de los vehiculos de Alajuela involucrados en los accidentes de transito con
victimas del mismo fueron motocicletas, como lo indica el gréafico 2.2.1. El 97% de ellas fueron
motocicletas corrientes y el resto fueron bicimotos, cuadraciclos, u otros, como se aprecia en

la tabla 2.2.6.

Tabla 2.2.6. Tipos de motocicletas de Alajuela involucradas en
los accidentes de transito del canton central de Alajuela

Motocicletas Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 230 97%
Otros 6 3%
Total 236 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes. Por COSEVI.

Las motocicletas corrientes de Alajuela que se encontraron en los accidentes de

transito de tal cantén, fueron principalmente de marca Yamaha, seguidas de las Honda vy
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Suzuki, con porcentajes de 23,9%, 12,2% y % respectivamente 11,7 (ver tabla C1). Cerca de
38% de las motocicletas corrientes de Alajuela fueron fabricadas en el afio 2008, y entre los

afios 2006-2009 se fabricd aproximadamente el 76% de ellas (ver tabla C2).

El 70% de los vehiculos de transporte publico de Alajuela que se vieron envueltos en
los accidentes de transito fueron taxis, todos del tipo sedan, mientras que los autobuses
estuvieron involucrados en el 27% de los casos, como se aprecia en la tabla 2.2.7 y en el gréfico

2.2.6.

Tabla 2.2.7. Vehiculos de transporte publico de Alajuela
implicados en los accidentes de transito del mismo canton.

Vehiculos de

B e DI Cantidad Porcentaje
Autobus 23 28%
Microbus 2 2%
Taxis 58 70%
Total 84 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.2.6. Vehiculos de transporte publico de Alajuela
implicados en los accidentes de transito del mismo cantoén.
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COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes en conjunto con la base de datosde los bienes
muebles delRegistro Naiconal.

Al comparar los resultados de la tabla 2.2.7, con los resultados de la tabla 2.2.1, los

vehiculos de transporte publico de Alajuela comprendieron cerca del 15% de los vehiculos
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involucrados en los accidentes de transito, y los taxis por si solos estuvieron relacionados en

alrededor del 10%.

2.3 VEHICULOS VISITANTES INVOLUCRADOS EN LOS ACCIDENTES
DE TRANSITO CON ViICTIMAS, DEL CANTON DE ALAJUELA

La mayor parte de los vehiculos visitantes que se vieron envueltos en los accidentes de
transito del cantdn de Alajuela fueron los vehiculos de pasajeros, en segundo lugar las
motocicletas y en tercer lugar los vehiculos de carga, tal y como se puede apreciar en la tabla

2.3.1yen el gréfico 2.3.1.

Tabla 2.3.1. Vehiculos visitantes involucrados en los accidentes de
transito del canton de Alajuela
Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje

Vehiculos de pasajeros 162 39%

Autobuses y microbuses de

[s)

transporte publico 8 2%
Motocicletas 152 37%
Carga 62 15%
Otros 27 7%

Total 411 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes. Por COSEVI.
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Grafico 2.3.1. Vehiculos visitantes involucrados en los
accidentes de transito del cantén de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de labase de datos de accidentes en conjunto
con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.

Los tipos de vehiculos de carga mas frecuentes fueron los de carga liviana, que

comprendieron el 68% de los casos, como se aprecia en la tabla 2.3.2 y en el grafico 2.3.2.

Tabla 2.3.2. Vehiculos de carga visitantes encontrados en los
accidentes de transito del cantén de Alajuela

Vehiculos de carga Cantidad Porcentaje
Carga pesada 20 32%
Carga liviana 42 68%

Total 62 -

La informacidn fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles del
Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.3.2. Vehiculos de carga visitantes encontrados en
los accidentes de transito del cantén de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de

accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles del
Registro Nacional.
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La mayoria de los vehiculos de carga visitantes que estuvieron implicados en los
accidentes de transito fueron los tractocamiones con un 35%, seguidos de los furgones con un
30% y por ultimo por las vagonetas vasculables con un 15%, como se aprecia en la tabla 2.3.3 y

en el grafico 2.3.3.

Tabla 2.3.3. Vehiculos de carga pesada visitantes encontrados
en los accidentes de transito del canton de Alajuela

Carga pesada Cantidad Porcentaje
Furgdn 6 30%
Tractocamion 7 35%
Vagoneta vasculable 3 15%
Plataforma 2 10%
Otros 2 10%
Total 20 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.3.3. Vehiculos de carga pesada visitantes encontrados
en los accidentes de transito del canton de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes
enconjunto con la base de datos de los bienes muebles delRegistro
Nacional.

Cabe destacar que el 71% de los tractocamiones visitantes que estuvieron involucrados
en los accidentes de transito del cantdn de Alajuela, fueron de marca Freightliner y el 87% de

ellos fue fabricado entre los afios 1994-1998 (ver tablas D8 y D9).
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El 55% de los vehiculos de carga liviana fueron los cam-pu, seguidos de los furgones

con un 18% y los paneles con un 9%, como lo muestra la tabla 2.3.4 y el gréfico 2.3.4.

Tabla 2.3.4. Vehiculos de carga liviana visitantes encontrados en
los accidentes de transito del cantdn de Alajuela

Carga liviana Cantidad Porcentaje
Campu 23 55%
Adral 3 7%
Furgdn 8 19%
Panel 4 9%
Otros 4 9%

Total 42 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.3.4. Vehiculos de carga liviana visitantes encontrados
en los accidentes de transito del canton de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles
delRegistro Nacional.

Los cam-pu visitantes que tuvieron algun tipo de accidente en el cantén de Alajuela
fueron principalmente de marca Nissan y Toyota, cada una con 17,4%, mientras que las marcas
Isuzu y Mazda tuvieron 13% cada una (ver tabla C5). Las fechas de fabricacién de los cam-pu
visitantes rondaron principalmente entre los afios 2000-2008, las cuales comprendieron el 52%

de los afios de fabricacién, como se puede apreciar en la tabla D6.

Los furgones fueron principalmente de marca Isuzu, los cuales comprendieron el 21,4%
de los furgones visitantes, seguidos de las marcas Daihatsu, Mitsubichi y Toyota, cada una con
14,3% (ver tabla D9). Ademas, cerca del 64% de los furgones visitantes fueron fabricados entre

los afios 2001-2008 (ver tabla D10).
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El 75% de los vehiculos de pasajeros visitantes que se hallaron en los accidentes de

transito del cantdn de Alajuela fueron sedanes, seguidos de los vehiculos familiares con un

16%, como se puede apreciar en la tabla 2.3.5 y en el grafico 2.3.5.

Tabla 2.3.5. Vehiculos de pasajeros visitantes encontrados
en los accidentes de transito del canton de Alajuela

Vehicuflos de Cantidad Porcentaje
pasajeros

Sedan 121 75%
Familiar 26 16%
Rural 6 1%
Microbus 7 4%
Otros 2 1%

Total 171 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes

muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.3.5. Vehiculos de pasajeros visitantes encontrados en

los accidentes de transito del cantén de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes
en conjunto con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.

Los sedanes visitantes fueron principalmente de marca Hyundai con un 34,7% de
recurrencia, seguidos de los Nissan y Toyota con 15,7% y 13,2% de respectivamente (ver tabla
D3). Ademas, aproximadamente el 60% de los sedanes visitantes fueron fabricados en Ila
década de los 90, como se aprecia en la tabla D4.

De manera similar a lo obtenido en los datos de los vehiculos de Alajuela, las

motocicletas visitantes fueron categorizadas en motocicletas corrientes, bicimotos, entre
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otros, pero el 96% de las motocicletas visitantes fueron motocicletas corrientes (ver tabla
2.3.6). Tales motocicletas corrientes fueron principalmente de las marcas Honda, Yamaha y
Suzuki (ver tabla D1), con porcentajes de 19,9%, 19,2% y 15,8%. Ademas, el 33,6% de las
motocicletas corrientes visitantes fueron fabricadas el afio 2008, y entre los afios 2006-2009 se

fabricé el 74,7% de ellas (ver tabla D2).

Tabla 2.3.6. Tipos de motocicletas visitantes involucradas en los
accidentes de transito del canton central de Alajuela

Motocicletas Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 146 96%
Otros 6 1%
Total 152 -

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

El 64% de los vehiculos de transporte publico visitantes fueron taxis tipo sedan,
mientras que en el 18% de los casos aparecieron los autobuses y los microbuses, como lo

muestran la tabla 2.3.7 y el grafico 2.3.6.

Tabla 2.3.7. Vehiculos de transporte publico visitantes encontrados
en los accidentes de transito del canton de Alajuela

Vehiculos de transporte

L Cantidad Porcentaje
publico
Autobus 4 18%
Microbus 4 18%
Taxis 14 64%
Total 22 -

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.



26

Grafico 2.3.6. Vehiculos de transporte publico visitantes
encontrados en los accidentes de transito del canton de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes
muebles del Registro Nacional.

A diferencia de los vehiculos de transporte publico de Alajuela, los vehiculos de
transporte publico visitantes sélo representaron el 5% de los accidentes de los vehiculos

visitantes.

2.4 TIPOS DE ACCIDENTES DE TRANSITO CON HERIDOS O
MUERTOS DEL CANTON DE ALAJUELA EN LOS QUE SE VIERON
INVOLUCRADOS LOS VEHICULOS DEL MISMO CANTON

Los vehiculos de Alajuela se vieron involucrados principalmente en las colisiones entre
vehiculos, las cuales conformaron el 81% del total de accidentes de transito del cantdn, como
lo muestran la tabla 2.4.1 y el gréfico 2.4.1. Cabe recalcar que los resultados mostrados en la
en la tabla 2.4.1 difieren de los de la 2.2.1, esto se debe a que primera indica los tipos de

accidentes, mientras que la segunda muestra la cantidad de vehiculos involucrados en ellos.



27

Tabla 2.4.1. Tipos de accidentes de Alajuela en los que se vieron involucrados
los vehiculos oriundos de Alajuela

Tipos de accidentes, vehiculos de

Alajuela Cantidad Porcentaje
Colisién entre vehiculos 297 81%
Vuelco 10 3%
Colision con objeto fijo 18 5%
Salié de la via 14 4%
Colisién con bicicleta 3 1%
Atropello a persona 6 2%
Atropello a animal 6 2%
Otros 11 3%

Total 365 -

La informacidn fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.4.1. Tipos de accidentes de Alajuela en los que se
vieron involucrados los vehiculos oriundos de Alajuela
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bicicleta persona Atropelloa
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Salié de la via 1% ? animal
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Otros
Colisién con / 3%
objeto fijo
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Vuelco
3%

®~__Colisién entre
vehiculos
81%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes.

Entre las colisiones entre vehiculo destacan las que sucedieron por detras (14%), de
frente (15%), de costado (16%) y en dngulo recto (42%) como se aprecia en la tabla 2.4.2 y en

el grafico 2.4.2.
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Tabla 2.4.2. Angulos de incidencia de las colisiones entre vehiculos de los
vehiculos propios del canton de Alajuela

Angulo recto 118 42%
Por detras 40 14%
Lateral en sentido contrario 18 6%
Lateral igual sentido 16 6%
De frente 44 15%
De Costado 46 16%
Otro 2 1%
Total 284

La informacidn fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.4.2. Angulos de incidencia de las colisiones entre vehiculos de
los vehiculos propios del cantén de Alajuela
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COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes.
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En las colisiones entre vehiculos en angulo recto, el 40% de los vehiculos involucrados

fueron los sedanes, y en segundo lugar se encontraron las motocicletas con un 40%, tal y como

se puede apreciar en la tabla 2.4.3 y en el gréfico 2.4.3.

Tabla 2.4.3. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados
en las colisiones entre vehiculos por detras.

Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje

Motocicleta corriente 21 32%
Sedan 26 40%
Campu 3 5%
Autobus 7 11%
Familiar 2 3%
Otros 6 9%

Total 65 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.4.3. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados
en las colisiones entre vehiculos por detras.
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40%

COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjutno con la base de datos de los bienes
muebles del Registro Nacional.

De manera similar sucedio con las colisiones frontales de los vehiculos de Alajuela, ya

que en ellas el 47% de los vehiculos fueron las motocicletas y el 30% fueron los sedanes, como

se puede observar en la tabla 2.4.4 y en el grafico 2.4.4.
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Tabla 2.4.4. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados

en las colisiones entre vehiculos frontales.
Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 31 47%
Sedan 20 30%
Familiar 9 14%
Autobus 3 5%
Otros 3 5%
Total 66

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.4.4. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados
en las colisiones frontales entre vehiculos.
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de labase de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes

muebles delRegistro Nacional.

El 40% de los vehiculos de Alajuela involucrados en las colisiones de costado fueron las
motocicletas, seguidas de los sedanes que se presentaron en el 37% de los casos, como se
aprecia en la tabla 2.4.5 y en el grafico 2.4.5.

Tabla 2.4.5. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados

en las colisiones entre vehiculos de costado
Cantidad Porcentaje

Tipo de vehiculo
Motocicleta corriente 37 40%
Sedan 34 37%
Autobus 3 3%
Familiar 4 1%
Campu 4 4%
Otros 10 11%
Total 92 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.
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Grafico 2.4.5. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados
en las colisiones entre vehiculos de costado.
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COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en
conjunto con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.

En las colisiones entre vehiculos en angulo recto, el 41% de los vehiculos involucrados
fueron los sedanes, y en segundo lugar se encontraron las motocicletas corrientes con un 35%,

tal y como se puede apreciar en la tabla 2.4.6 y en el gréfico 2.4.6.

Tabla 2.4.6. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados
en las colisiones entre vehiculos en angulo recto.

Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje

Motocicleta corriente 67 35%
Seddn 78 41%

Campu 10 5%
Autobus 7 1%
Familiar 5 3%
Otros 24 13%

Total 191 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.



Grafico 2.4.6. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en
las colisiones entre vehiculos en angulo recto.
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles del
Registro Nacional.
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En el caso de los accidentes por salida de via de los vehiculos de Alajuela no se

identificd un angulo de incidencia mas frecuente. No obstante, los vehiculos que se vieron

involucrados en mayor proporcion en los accidentes por salida de via fueron las motocicletas

corrientes, como lo muestran la tabla 2.4.7 y el grafico 2.4.7.

Tabla 2.4.7. Vehiculos de Alajuela implicados en los accidentes por
salida de via

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Tractocamion 1 11%
Motocicleta corriente 8 89%
Total 9 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles del
Registro Nacional. Por COSEVI.
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Grafico 2.4.7. Vehiculos de Alajuela implicados en los
accidentes por salida de via.
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COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes.

En las colisiones con objetos fijos, los vehiculos de Alajuela chocaron principalmente

de forma lateral en sentido contrario, como lo muestran la tabla 2.4.8 y el grafico 2.4.8.

Tabla 2.4.8. Angulos de incidencia en las colisiones con objeto fijo
de los vehiculos de Alajuela.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Angulo recto 2 22%
Por detras 2 22%
Lateral en sentido contrario 3 34%
Lateral igual sentido 2 22%
Total 9 -

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.



34

Grafico 2.4.8. Angulos de incidencia en las colisiones con
objeto fijo de los vehiculos de Alajuela
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.

Los vehiculos de Alajuela que con mayor frecuencia se encontraron en las colisiones
con objeto fijo fueron los sedanes con un 56% de incidencia, seguidos de las motocicletas con

un 33%, como se aprecia en la tabla 2.4.9 y en el grafico 2.4.9.

Tabla 2.4.9. Vehiculos de Alajuela involucrados en las colisiones con
objetos fijos

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Familiar 1 11%
Motocicleta corriente 3 33%
Sedan 5 56%
Total 9 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.4.9. Tipos de vehiculos de Alajuela
involucrados en las colisiones con objeto fijo
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base
de datos de accidentes.
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Por ser los peatones usuarios vulnerables, es importante recalcar los tipos de
atropellos que ellos sufrieron. Los atropellos a personas constituyen apenas el 2% de los
accidentes de transito de Alajuela en los que participaron los vehiculos propios del cantdn.
Estos atropellos se dieron principalmente de frente, como lo muestran la tabla 2.4.10 y el

grafico 2.4.10.

Tabla 2.4.10. Angulos de incidencia en los atropellos a personas, en
el cantén de Alajuela, en los que participaron los vehiculos del
mismo cantén

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Angulo recto 1 17%
Por detras 1 17%
Lateral igual sentido 1 17%
De frente 2 33%
Otro 1 17%
Total 6 -

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.4.10. Angulos de incidencia en los atropellos a
personas, en el cantdn de Alajuela, en los que participaron los
vehiculos del mismo cantén
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de |la base de datos de
accidentes.
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En los atropellos a personas que ocurrieron en el cantdn de Alajuela, durante los afios
2008-2009, el 83% de los vehiculos oriundos del cantén fueron las motocicletas, como se

aprecia en la tabla 2.4.11 y en el grafico 2.4.11.

Tabla 2.4.11. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en los
atropellos a personas.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Familiar 1 17%
Motocicleta corriente 5 83%
Total 6 -

La informacidn fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes muebles
del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.4.11. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados
en los atropellos a personas.
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles
delRegistro Nacional.

Es importante aclarar que el total de los diversos tipos de accidentes no concuerda
exactamente con los resultados mostrados en los angulos de colision o en la cantidad de
vehiculos. Esto se debe a que en las boletas que se confeccionan de forma manual en algunas
ocasiones no se especificé adecuadamente el dngulo de incidencia en los accidentes, por lo
que se generaron pequefas discrepancias en el conteo de los vehiculos y en los angulos de
colisiéon. En total, en estos rubros no se tomaron en cuenta 29 accidentes, de los cuales 13 eran
de colisiones entre vehiculos, 1 de vuelco, 9 de colisiones con objetos fijos, 1 de atropello a

personay 5 de accidente por salida de la via.

Los resultados de los angulos de incidencia y los vehiculos involucrados en los otros

tipos de accidentes se pueden observar en el apéndice A.
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2.5 TIPOS DE ACCIDENTES DE TRANSITO DEL CANTON DE ALAJUELA
EN LOS QUE HUBO VICTIMAS Y EN LOS QUE SE VIERON INVOLUCRADOS
LOS VEHICULOS VISITANTES

Al igual que lo sucedido con los vehiculos propios del cantén de Alajuela, los vehiculos
visitantes se vieron implicados principalmente en colisiones entre vehiculos, las cuales

conformaron el 79% de los accidentes de los vehiculos visitantes, como se puede apreciar en la

tabla 2.5.1y en el grafico 2.5.1.

Tabla 2.5.1. Tipos de accidentes en los que se vieron involucrados
los vehiculos visitantes del canton de Alajuela.

Tipos de accidentes, vehiculos

visitantes Cantidad Porcentaje

Colision entre vehiculos 246 79%
Vuelco 9 3%
Colisién con objeto fijo 19 6%
Atropello a persona 11 4%
Salié de la via 11 1%
Atropello animal 5 2%
Otros 12 4%

Total 313 -

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.5.1. Tipos de accidentes en los que se vieron
involucrados los vehiculos visitantes del cantdn de Alajuela.
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes.
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Las colisiones entre vehiculos en las que participaron los vehiculos visitantes
ocurrieron principalmente por detras con un 12%, de frente con un 13%, de costado con un
13% y en angulo recto con un 46% de incidencia, como lo muestran la tabla 2.5.2 y el gréfico

2.5.2.

Tabla 2.5.2. Angulos de incidencia en las colisiones entre vehiculos
en los que participaron los vehiculos visitantes

Angulos de colisién entre

vehiculos de los vehiculos Cantidad Porcentaje
visitantes
Angulo recto 107 46%
Por detras 27 12%
Lateral en sentido contrario 18 8%
Lateral igual sentido 17 7%
De frente 31 13%
De Costado 31 13%
Otro 2 1%
Total 233

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.5.2. Angulos de incidencia en las colisiones entre
vehiculos en los que participaron los vehiculos visitantes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes.

En la tabla 2.5.3 y en el grafico 2.5.3 se muestran los tipos de vehiculos visitantes que
se vieron involucrados en las colisiones entre vehiculos por detras, en las que al menos una

persona resulté herida. De ellos, el 40% fueron sedanes.



39

Tabla 2.5.3. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en
las colisiones entre vehiculos por detras.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 8 17%
Sedan 19 40%
Campu 1 2%
Familiar 4%
Furgén 2 4%
Otros 15 32%
Total 47 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.5.3. Tipos de vehiculos visitantes que se vieron
involucrados en las colisiones por detras
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles del

Registro Nacional.

En las colisiones de frente en las que participaron los vehiculos visitantes, el 30% de los

vehiculos fueron motocicletas corrientes mientras que el 27% fueron sedanes, como se puede

observar en la tabla 2.5.4 y en el grafico 2.5.4.
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Tabla 2.5.4. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en
las colisiones entre vehiculos de frente.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 17 30%
Sedan 15 27%
Campu 5 9%
Familiar 6 11%
Furgén 2 4%
Otros 11 20%
Total 56 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.5.4. Tipos de vehiculos visitantes que se vieron
involucrados en las colisiones de frente
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles

delRegistro Nacional.

De forma similar, en las colisiones de costado el 39% de los vehiculos visitantes fueron
motocicletas corrientes mientras que los sedanes se encontraron en el 30% de los casos, como

se puede observar en la tabla 2.5.5 y en el grafico 2.5.5.

Tabla 2.5.5. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en
las colisiones entre vehiculos de costado.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 24 39%
Seddan 18 30%
Campu 6 10%
Furgén 2 3%
Otros 11 18%
Total 61 -

La informacidn fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.
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Grafico 2.5.5. Tipos de vehiculos visitantes que se vieron
involucrados en las colisiones de costado
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles
delRegistro Nacional.

En las colisiones en dngulo recto, el porcentaje de motocicletas corrientes visitantes

fue 37% y el de los sedanes visitantes fue de 33%, como lo muestran la tabla 2.5.6 y el grafico

2.5.6.

Tabla 2.5.6. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en

las colisiones entre vehiculos en angulo recto.
Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje

Motocicleta corriente 47 37%
Sedan 41 33%

Familiar 6 5%

Campu 6 5%
Otros 26 21%

Total 126 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.
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Grafico 2.5.6. Tipos de vehiculos visitantes involucrados
en las colisiones entre vehiculos en angulo recto.
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes
muebles delRegistro Nacional.

Las colisiones con objeto fijo comprenden el 6% de los accidentes de los vehiculos
visitantes. Estas colisiones sucedieron principalmente en angulo recto, como se puede apreciar

en la tabla 2.5.7 y en el grafico 2.5.7.

Tabla 2.5.7. Angulos de incidencia en las colisiones con
objeto fijo de los vehiculos visitantes

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Angulo recto 2 40%
Por detras 1 20%
Lateral en sgntldo 1 20%
contrario
De frente 1 20%
Total 5

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.
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Gréfico 2.5.7. Angulos de incidencia en las colisiones con
objeto fijo de los vehiculos visitantes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.

En las colisiones con objeto fijo los vehiculos visitantes que se vieron involucrados con
mayor frecuencia fueron las motocicletas corrientes, como lo muestra la tabla 2.5.8 y el gréfico

2.5.8.

Tabla 2.5.8. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en
las colisiones con objeto fijo.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 3 60%
Sedan 1 20%
Rural 1 20%
Total 5 -

La informacion fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.
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Grafico 2.5.8. Tipos de vehiculos visitantes que se vieron
involucrados en las colisiones con objeto fijo
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos

de accidentes.

Los accidentes por salida de via corresponden al 4% de los accidentes de los vehiculos
visitantes. Estos accidentes se dieron principalmente de costado, como lo muestran la tabla

2.5.9y el grafico 2.5.9.

Tabla 2.5.9. Angulos de incidencia en los accidentes por
salida de via de los vehiculos visitantes

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Lateral igual sentido 1 20%
De Costado 4 80%
Total 5 -

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.5.9. Angulos de incidencia en los
accidentes por salida de via de los vehiculos
visitantes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes.
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En los accidentes por salida de via de los vehiculos visitantes, las motocicletas
corrientes y los sedanes se encontraron en el 40% de los casos, como se aprecia en la tabla

2.5.10y en el grafico 2.5.10.

Tabla 2.5.10. Tipos de vehiculos visitantes involucrados
en los accidentes por salida de via

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 2 40%
Seddn 2 40%
Otros 1 20%
Total 5 -

La informacidn fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.

Grafico 2.5.10. Tipos de vehiculos Vvisitantes
involucrados en los accidentes por salida de via
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de labase de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes muebles

Los atropellos a personas fueron el cuarto tipo de accidente mas frecuente en el que
se encontraron los vehiculos visitantes. Estos atropellos sucedieron principalmente de frente,
con un 40% de ocurrencia, seguidos de los atropellos de en dngulo recto y de costado, con un
30% y un 20% de incidencia respetivamente, lo cual se muestra en la tabla 2.5.11 y en el

grafico 2.5.11.
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Tabla 2.5.11. Angulos de incidencia en los atropellos a
personas en los que participaron los vehiculos visitantes

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Angulo recto 3 30%
De frente 4 40%
De Costado 2 20%
Otro 1 10%
Total 10

La informacion fue obtenida de la bases de accidentes. Por COSEVI.

Grafico 2.5.11. Angulos de incidencia en los atropellos a
personas en los que participaron los vehiculos visitantes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes.

Nuevamente las motocicletas corrientes fueron los vehiculos que se hallaron con
mayor frecuencia en los accidentes. En el caso de los atropellos a personas, ellas estuvieron
presentes en el 60% de los sucesos, mientras que los sedanes aparecieron en el 30% de ellos,

lo cual se muestra en la tabla 2.5.12 y en el grafico 2.5.12.

Tabla 2.5.12. Tipos de vehiculos visitantes involucrados
en los atropellos a personas.

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 6 60%
Seddan 3 30%
Campu 1 10%
Total 11 -

La informacién fue obtenida de las bases de accidentes y de los bienes
muebles del Registro Nacional. Por COSEVI.
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Grafico 2.5.12. Tipos de vehiculos visitantes que se
vieron involucrados en los atropellos a personas.
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en
conjunto con la base de datos de los bienes muebles delRegistro Nacional.

De manera similar a lo sucedido con los accidentes de los vehiculos de Alajuela, en el
caso de los vehiculos visitantes se encontraron ciertas diferencias a causa de que en las boletas
confeccionadas manualmente se cometieron errores al indicar el dngulo de incidencia. El
numero de inconsistencias fue de 23, de las cuales 13 eran de colisiones entre vehiculos, 3

eran de vuelcos, 1 de atropello a personas y 3 en accidentes por salida de via.

En el apéndice B se muestran los resultados de los angulos de incidencia y los vehiculos

visitantes involucrados en los accidentes de transito, para los otros tipos de accidentes.

2.6 UBICACION ESPACIAL DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO EN EL
CANTON DE ALAJUELA

Las colisiones entre vehiculos fueron los tipos de accidentes que se presentaron en
mayor medida, pero estas colisiones se pueden dar en cualquier lugar. No obstante, otros
accidentes de importancia tales como los atropellos a peatones, las colisiones con objeto fijo y
los accidentes por salida de via ocurrieron con mayor frecuencia en ciertos lugares especificos,

como lo indica la figura 2.6.1.
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Figura 2.6.1. Ubicacion espacial de algunos tipos de accidentes en el canton de Alajuela.
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En la figura 2.6.1 se muestran con color azul todas las rutas nacionales y con color verde las cantonales.
Ademas, por medio de puntos de colores se indicaron los diversos tipos de accidentes, donde los amarillos son
colisiones con objeto fijo, los negros atropellos a personas, los rojos colisién con bicicleta y los verdes los

accidentes por salida de via.
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En la figura 2.6.1 se puede apreciar que los accidentes por salida de via y las colisiones
con objeto fijo ocurrieron principalmente en las rutas nacionales, mientras que se muestra
cierta concentracion de atropellos a personas en el centro urbano, y las colisiones con

bicicletas se dieron en tanto en el centro urbano como a lo largo de las rutas nacionales.

2.6.1 Ubicacion espacial de los accidente de transito de los vehiculos
visitantes

En ocasiones es mas facil identificar las zonas en las que se concentraron los
accidentes de transito asociados a ciertos tipos de vehiculos si el andlisis de la distribucidn
espacial de los accidentes se enfoca solo en los vehiculos visitantes, ya que los que son
oriundos de un lugar pueden presentar una distribucién mds errdtica de los accidentes. Es por
eso que se obtuvo la ubicacién espacial de los accidentes de algunos vehiculos visitantes del
cantén de Alajuela, principalmente de los vehiculos dedicados al transporte de carga y de las

motocicletas.

Para comprender mejor la distribucion de los accidentes de los vehiculos visitantes se
obtuvieron los accidentes por tipo de ruta, cuyos resultados estadisticos se muestran en el
apéndice D. De un total de 243 accidentes, se obtuvo un promedio de 2,96 accidentes por ruta,

con una desviacion estandar de 5,86 (ver tabla D2).

En las figuras 2.6.2, 2.6.3 y 2.6.4 se muestran la ubicacién espacial de los accidentes en
los que participaron los tractocamiones (cabezales), cam-pu y furgones, no obstante en esos
casos se aprecia una distribucién heterogénea y no se pudo identificar alguna zona especifica

en donde tales tipos de vehiculos presentan problemas.

Inversamente, en el caso de las motocicletas si se pueden identificar varias zonas
conflictivas, como lo indica la figura 2.6.5. En la tabla 2.6.1 se muestra la descripcién de cada

uno de los puntos.
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Figura 2.6.2. Distribucion espacial de los accidentes de los tractocamiones visitantes en el
cantoén de Alajuela
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COSEVI. Mapa de la ubicacion espacial de los accidentes de los tractocamiones visitantes en el cantén de
Alajuela. En este mapa no se aprecia ninguna ubicacion geogréfica especifica en la que los tractocamiones
presenten accidentes con alta frecuencia
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Figura 2.6.3. Distribucion espacial de los accidentes de los cam-pu visitantes en el
cantoén de Alajuela
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COSEVI. Mapa de la ubicacion espacial de los accidentes de los cam-pu visitantes en el cantén de Alajuela. En
este mapa no se aprecia ninguna ubicacién geografica especifica en la que los cam-pu presenten accidentes
con alta frecuencia
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Figura 2.6.4. Distribucion espacial de los accidentes de los furgones visitantes en el cantén
de Alajuela

463000 4701000 477l000

Distribucion de accidentes de transito
N con furgones involucrados

A Canton de Alajuela

Leyenda
o 1 Distrito
|\ Tipoderuta [ | ALAJUELA
[ ] cARRIZAL
[ ] pEsamPARADOS
B GARITA
[] suacima
] RIOSEGUNDO
[ sABANILLA
"] sanANTONIO
I sANisiDRO
[ ] sanJosE
["] sANRAFAEL
[ ] TamBOR
"] TURRUCARES

cosevi

Seguridad Vial

1120000
1

1110000
1
T
1110000

3 Diagrama de ubicacion| s
S o Nicaragua 1S
g & T £
- } HN/J\\ Mar -
5 \_ Caribe
: DL Awace e
Coordenadas métricas CRTM05 m;;ggcc\ [
Fuente: MOPT, elaboracién propia N K 2
| "_Elabord:Direccion de Proyectos Fe €m
SIG: NGB/FCD N km '\g:‘\’i/\f a
Fecha: 10/12/2010 0051 2 3 4 <
1 1 1
463000 470000 477000

COSEVI. Mapa de la ubicacién espacial de los accidentes de los furgones visitantes en el canton de Alajuela. En
este mapa no se aprecia ninguna ubicacién geografica especifica en la que los furgones presenten accidentes
con alta frecuencia
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Figura 2.6.5. Distribucion espacial de los accidentes de las motocicletas visitantes en el
cantoén de Alajuela
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COSEVI. Mapa de la ubicacidn espacial de los accidentes de las motocicletas visitantes en el canton de
Alajuela. En este mapa si se aprecian algunas ubicaciones geograficas especificas en la que las motocicletas
presentaron accidentes frecuentemente.
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Tabla 2.6.1. Puntos de conflicto de las motocicletas visitantes

Punto Descripcion
1 Ruta 3. Rio Segundo
2 Ruta 124. San Antonio del Tejar, Ciruelas
3 Ruta cantonal en el Coyol, entre el Pacto del jocote y Riteve
4 Ruta 3. Sector de Barrio San José, por la Arrocera
5 Ruta 3. Entrada a Alajuela, Invu las Caias
6 Ruta 122. Por la Panasonic, hacia el sector de San Rafael de Alajuela
7 Ruta 3. Sector de la Fiesta del Maiz en la Garita de Alajuela
8 Alajuela centro
9 Cruce del Aeropuerto

Por COSEVI.

2.7 EMPRESAS CUYOS VEHICULOS TUVIERON ACCIDENTES EN EL
CANTON DE ALAJUELA ENTRE LOS ANOS 2008-2009

En ocasiones los conductores de algunas empresas tienden a verse involucrados en
una mayor cantidad de accidentes de transito. A tales empresas se les puede incluir en el
programa Empresa Segura con el fin de ayudar a reducir el impacto que tienen en la seguridad
vial, programa que tiene como finalidad dar capacitaciones a los conductores para que

aprendan a conducir de forma mas segura.

En la tabla 2.7.1 se enumeran algunas empresas que tuvieron mas de 1 accidente de
transito en el cantén de Alajuela, entre los afios 2008-2009. Cabe destacar que la mayoria de
ellas son empresas de Alajuela y que la que presenté accidentes con mayor frecuencia fue la

empresa Transportes Unidos Alajuelenses S.A con un total de 13.

Tabla 2.7.1. Empresas que presentaron varios accidentes en el cantén de Alajuela en los
aifos 2008-2009

Nombre de la empresa Cant.ldad de Ubicacion
Accidentes
ALPIZAR SOCIEDAD ANONIMA 3 Alajuela
AUTOTRANSPORTES CAMB RONERO ALFARO , Alaivela
SOCIEDAD ANONIMA )
TRANSPORTES UNIDOS ALAJUELENSES S.A. 13 Alajuela
INVERSIONES AVENIDA DE LAS AMERICAS S.A. 3 No pertenece a

Alajuela

Por COSEVI.
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3. Analisis de Resultados

De los accidentes ocurridos en el cantdn de Alajuela en los afios 2008 y 2009, el 17,3%
fueron accidentes en los que al menos una persona resulté herida o muerta, lo cual se muestra
en la tabla 2.1.2. A pesar de que el porcentaje es bajo, los costos asociados al pago de
incapacidades, dias no laborados y daiio a la propiedad, entre otros, son pueden ser mayores a

los gastos producidos por los accidentes en los que simplemente ocurren dafios a la propiedad.

En tales accidentes, la mayoria de las personas que se vieron afectadas fueron
personas que habitan en el cantén de Alajuela, con un porcentaje cercano al 55%, como lo
muestran los graficos los graficos 2.1.1 y 2.1.3, en los cuales se indica el lugar de procedencia
de las personas involucradas en los accidentes de transito, y la procedencia de los vehiculos
que participaron en tales accidentes. Esto sefiala que las personas de Alajuela son las que
producen mayores problemas en tal cantén, y que a su vez, sufren mas las consecuencias de

los mismos.

En los accidentes de transito participaron diferentes tipos de vehiculos entre los cuales
se hallaron los vehiculos de carga, los vehiculos de pasajeros y las motocicletas, como se puede
apreciar en los graficos 2.2.1 y 2.3.1. Estos vehiculos se categorizaron en vehiculos propios del
cantén de Alajuela y en vehiculos visitantes, con el fin de llevar a cabo la comparacién del

comportamiento de cada uno de ellos.

Entre los vehiculos propios del cantdn de Alajuela, los vehiculos de carga conformaron
el 4%, mientras que estos vehiculos representaron el 7% de los vehiculos visitantes. Ambos
porcentajes son bajos, pero se puede apreciar claramente que los en los vehiculos visitantes
aumenta la cantidad de vehiculos de carga. Los vehiculos de carga (tanto los visitantes, como
los de Alajuela) fueron en su mayoria vehiculos de carga liviana, como lo muestran los graficos
2.2.2y 2.3.2, donde se observa que el 68% de los vehiculos de carga visitantes estan disefiados
para transportar carga liviana, mientras que en cuanto a los vehiculos de Alajuela, el 86%

fueron vehiculos para carga liviana.

Entre los vehiculos de carga pesada que participaron en los accidentes de transito de
Alajuela, los protagonistas siempre fueron los furgones y los tractocamiones, como se aprecia
en los graficos 2.2.3 y 2.3.3. No obstante, entre los vehiculos de carga pesada visitantes

también tomaron importancia las vagonetas vasculables, cuyo porcentaje fue de 15%.
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Otra similitud entre los vehiculos de carga de Alajuela y los visitantes, es que la
mayoria de los vehiculos de carga liviana fueron los campu con porcentajes que rondaron
entre el 66% y el 55% (ver gréficos 2.2.4 y 2.3.4), mientras que los furgones representaron el
segundo tipos vehiculo de carga liviana mas frecuente, con porcentajes que anduvieron entre

el 17% y el 19%.

Los vehiculos de carga son menos comunes que otros tipos de vehiculos, como lo son
los vehiculos de pasajeros. Los vehiculos de pasajeros fueron encontrados en altas
proporciones en los accidentes de transito del cantén de Alajuela, alcanzando un 42% para los
vehiculos de Alajuela y un 39% para los visitantes (ver graficos 2.2.1 y 2.3.1). Estos vehiculos
fueron divididos en rurales, microbuses, familiares y sedanes. Entre todos estos vehiculos, los
sedanes fueron los que se presentaron mas frecuentemente, teniendo un 86% en el caso de
los vehiculos de Alajuela y un 75% en el caso de los vehiculos visitantes (ver graficos 2.2.5 y
2.3.5). Esto los convierte en el segundo tipo de vehiculos que se hallé con mayor frecuencia en

los accidentes de transito de Alajuela, después de las motocicletas.

En gran parte de los accidentes de transito las motocicletas se vieron involucradas, lo
cual se evidencia al observar que ellas conforman el 43% de los vehiculos de Alajuela y el 37%
(ver graficos 2.2.1y 2.3.1) de las motocicletas visitantes. Las motocicletas fueron categorizadas
en cuadraciclos, bicimotos y motocicletas corrientes entre otros,; no obstante, tanto las
motocicletas visitantes, como las de Alajuela fueron en su gran mayoria motocicletas
corrientes, teniendo porcentajes de 96% y 97% respectivamente, por lo que practicamente

todas las fueron motocicletas corrientes.

El hecho de que las motocicletas se encontraron con mayor frecuencia en los
accidentes de transito se ve reflejado también en los tipos de accidentes. Pero antes de hacer
el anadlisis de los tipos de accidentes se debe aclarar que los resultados mostrados en las
secciones 2.4 y 2.5 se obtuvieron a partir de los datos de los accidentes y el lugar de
procedencia de los tipos de vehiculos, no obstante, hubo un total de 220 accidentes que no se
tomaron en cuenta a causa de que se omitieron todos aquellos cuyos vehiculos tenian una
procedencia desconocida, los cuales fueron 35. Tampoco se tomd en cuenta un total de 21
accidentes cuyas placas estaban mal digitadas o la informacidn de placas no fue encontrada y
en 155 accidentes no se tenia indicado el nimero de placa. Al tenerse tales problemas con los
numeros de placa, no se pudo generar la informacién correspondiente al tipo de vehiculo y
tipo de accidente para tales casos. Es por eso que los datos de los tipos de accidentes en los

que participaron los vehiculos visitantes y los de Alajuela muestran ciertas discrepancias con
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respecto a los resultados mostrados en el grafico 2.1.2, en donde se observa que los
accidentes de transito fueron principalmente colisiones entre vehiculos, atropellos a personas

y colisiones con bicicletas, segln su orden de frecuencia.

Al observar la informacidn de los tipos de accidentes en los que se vieron involucrados
los vehiculos de Alajuela y los vehiculos visitantes (graficos 2.4.1 y 2.5.1) se evidencia que los
vehiculos procedentes de ambos lugares presentaron el mismo tipo de comportamiento. En
ambos casos las colisiones entre vehiculos se dieron en mayores frecuencia, seguidos de las
colisiones con objetos fijos y de los accidentes por salida de via. No obstante, difirieron en que

los vehiculos visitantes incursionaron en mayor proporcién en atropellos a personas.

En ciertos tramos de estas rutas los vehiculos pueden circular a altas velocidades, lo
que podria aumentar el riesgo de producirse ciertos tipos de accidentes. En la figura 2.6.1 se
observa que los accidentes por salida de via y las colisiones con objeto fijo sucedieron
principalmente en las rutas nacionales. Las colisiones con objeto fijo se pueden relacionar con
los accidentes por salida de via, ya que en algunas de ellas pudieron haber ocurrido por que los
vehiculos se salieron del camino, o colisionaron con los sistemas de contencion. Son varios los
motivos que pueden hacer que los vehiculos se salgan del camino, entre los que se pueden
mencionar: la geometria de la carretera, la velocidad de los vehiculos, el estado de sus llantas,
el estado de su sistema de frenado, distracciones del conductor, entre otros. Sin embargo,
indiferentemente del motivo por el cual los vehiculos dejan la via, las vias deben estar

disefadas de manera que se reduzca la severidad de los accidentes.

Existen varias maneras de reducir la severidad de los accidentes producidos cuando los
vehiculos dejan las vias. Una de ellas es instalar adecuadas barreras de contencién para evitar
que los vehiculos se salgan del camino, la otra es remover objetos que estan muy cerca de la
carretera para reducir el riesgo de las colisiones, también se pueden disefiar adecuadamente
los tipos de sistemas de desagiie, o se podrian colocar materiales a los lados de la carretera
qgue detengan el vehiculo cuando de manera controlada, como es el caso de una combinacion
de piedra y arena. Es posible que al evaluar e implementar este tipo de medidas se pueda

reducir la severidad de los accidentes por salida de via y por colisién con objeto fijo.

A pesar de que los vehiculos visitantes y los de Alajuela se presentaron con alta
frecuencia en las colisiones con objeto fijo y en los accidentes por salida de via, los dngulos de
colisién fueron distintos. En las colisiones con objeto fijo, los vehiculos visitantes chocaron

principalmente en angulo recto, pero los vehiculos de Alajuela colisionaron principalmente de
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forma lateral en sentido contrario, como se aprecia en los graficos 2.4.8 y en el 2.5.7. En los
accidentes por salida de via, los vehiculos visitantes se accidentaron principalmente de costado
(ver gréfico 2.5.9), pero en el caso de los vehiculos de Alajuela no se logré identificar un angulo

de incidencia de preferencia.

A pesar de las diferencias en los dngulos de incidencia en los accidentes por salida de
via y en las colisiones con objeto fijo, los vehiculos involucrados fueron principalmente las
motocicletas y los sedanes, como se aprecia en los graficos 2.4.7, 2.4.9, 2.5.8 y 2.5.10. Por lo
tanto, si se necesitara implementar elementos que aminoran los tipos de lesiones causadas en
estos accidentes, se deberian considerar medidas que funcionen adecuadamente tanto para
motocicletas como para otros tipos de vehiculos, especialmente los vehiculos de pasajeros. Por
ejemplo, se han disefiado barreras de contencién de vehiculos que funcionan para vehiculos
de pasajeros, vehiculos de carga y para las motocicletas, las cuales evitan que los motociclistas
pasen por debajo de la barrera en caso de que pierdan el equilibrio y se caigan, como lo

muestra la figura 3.1.

Figura 3.1. Barrera de contencion de vehiculos que también sirve para proteger a
los motociclistas.

BARRERA METALICA + SISTEMA SPM
A A i

-

 PUNTO DEINFACTO CENTRADO EN EL POSTE

€© PUNTO DE IWPACTO EN EL CENTRO
DEL VANO ENTRE POSTES

ENSAYOS CONFORME A UNE 135 900

Barrera de contencidn que posee una viga extra en la parte inferior, que sirve para evitar que los
motociclistas pasen por debajo de ella. Modificada de HIASA Grupo Gonvarri. Sistema para proteccion
de motocicletas en barrera metdlica: SPM-ES4. Disponible en de http://www.hiasa.com/es/
cargarFichaProducto.do?identificador=70#capa2

Al instalar este tipo de dispositivos se debe tener cuidado ya que ellos son un
obstaculo en la via, por lo que simplemente sustituyen los accidentes por salida de via por
colisiones con objeto fijo. Por eso se debe llevar a cabo un estudio acerca de los diversos tipos
de vehiculos y las velocidades a las que circulan para evitar que durante las colisiones se
produzcan lesiones o muertes. Ademas, ellos deben ir acompafiados de atenuadores de

impacto y absorbedores de energia, segun sea el caso.

Los vehiculos de Alajuela y los visitantes no solo presentaron semejanzas en los

accidentes por salida de via y en las colisiones con objeto fijo, sino que estos tipos de vehiculos
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también presentaron semejanzas en cuanto a las colisiones entre vehiculos. En ambos casos,
las colisiones entre vehiculos se dieron principalmente en angulo recto, de costado, de frente y
por detrds, como se aprecia en lo graficos 2.4.2 y 2.5.2, en donde las colisiones en angulo recto
fueron las mas comunes, cuyos porcentajes fueron 42% para los vehiculos de Alajuela y 46%
para los vehiculos visitantes, y los porcentajes para los otros angulos de colisién anduvieron

entre el 12% y el 16% en ambos casos.

En las colisiones por detras, los vehiculos de Alajuela y los visitantes que se
presentaron con mayor frecuencia fueron los sedanes, como lo indican los graficos 2.4.3 y
2.5.3. Por el contrario, en las colisiones de frente y de costado, los vehiculos de Alajuela y
visitantes que se encontraron en mayor medida fueron las motocicletas y en segundo lugar los
sedanes, como se puede apreciar en los graficos 2.4.4, 2.4.5, 2.5.4 y 2.5.5. En estos aspectos

tanto los vehiculos de Alajuela como los visitantes se han comportado de igual manera.

No sucedid asi con las colisiones en dangulo recto, ya que en el caso de los vehiculos de
Alajuela, los sedanes se encontraron en la mayor parte de las colisiones, seguidos de las
motocicletas corrientes (ver grafico 2.4.6). Pero al analizar los vehiculos visitantes, las
motocicletas ocuparon el primer lugar, mientras que los sedanes fueron desplazados al
segundo puesto (ver grafico 2.5.6). O sea, los vehiculos de Alajuela que aparecieron con mayor
frecuencia en las colisiones en angulo recto fueron los sedanes, pero en los vehiculos visitantes

las motocicletas se hallaron en mayor proporcion.

El hecho de que la mayor parte de los accidentes de trdnsito en el cantdn de Alajuela
se deban a colisiones entre vehiculos en dngulo recto, sugiere que existen problemas en las
intersecciones. Entre los factores que pueden promover este tipo de accidentes con
motocicletas se encuentra la baja visibilidad que ellas pueden presentar a causa de su tamafio,
ya que al ser tan angostas pueden ser tapadas por vehiculos mas grandes o pueden no ser
divisadas a tiempo cuando transitan por las orillas. El grado de las lesiones que sufren los
motociclistas depende de los dispositivos de seguridad que su vehiculo posea, o los accesorios
que ellos vistan. Por ejemplo, la Honda diseid motocicletas con bolsas de aire, las cuales
podrian aumentar la posibilidad de salvar la vida de los motociclistas cuando estos sufren
alguna colisién, ya que segun la RACC' estos dispositivos reducen el contacto del cuerpo de los
motociclistas con la estructura de los vehiculos (como fue citado en la revista electrdnica

elmundo.es, 2006), en el caso de las colisiones entre motocicletas y otros tipos de vehiculos.

Lracc significa Real Automavil Club de Catalufia. Esta entidad busca un cambio en la cultura de los automovilistas utilizando
estudios y criterios técnicos y socioldgicos.



60

Los vehiculos de Alajuela y los visitantes no solo difirieron en cuanto a los colisiones en
angulo recto, sino que también discreparon en la cantidad de atropellos a personas. Al
observar los graficos 2.4.1 y 2.5.2, los atropellos a personas toman mayor importancia en los
vehiculos visitantes, ya que el peso porcentual de este tipo de accidentes fue de 2% para los
vehiculos de Alajuela y de 4% para los visitantes. No obstante, en varios de los atropellos a
personas no se indica la placa del vehiculo, tal vez, porque algunos vehiculos atropellaron a
varias personas simultaneamente y no se indicé la placa en todos los casos, o es posible que
algunos de los conductores se hayan dado a la fuga, o que hayan problemas con la informacién
suministrada en la base de datos, por lo que los resultados aparecen alterados. Ademas, se
debe recordar que tampoco se tomaron en cuenta los vehiculos desconocidos ni los vehiculos
cuyas placas estaban mal digitadas, lo cual puede incrementar el error asociado a estos tipos

de accidentes.

A pesar de los problemas con las placas de los vehiculos involucrados en los atropellos
a personas, se pudo observar que tanto los vehiculos de Alajuela como los visitantes que se
hallaron en tales accidentes, participaron en atropellos frontales (ver graficos 2.4.10y 2.5.11) y
en la mayoria de los casos los vehiculos involucrados fueron las motocicletas (ver graficos
2.4.11y 2.5.12). El hecho de que la mayoria de los atropellos hayan sucedido de frente sugiere
que en ciertos sectores no existen aceras, o las aceras estdan en muy mal estado, por lo que los
peatones deben circular por la calzada exponiéndose a los atropellos. También sugiere que los
peatones prefieren deambular por el lado izquierdo para poder ver las maniobras de los
vehiculos y evitar ser atropellados. Por otro lado, ya que las motocicletas participaron en
varios de los atropellos a personas indica que es necesario reforzar los controles sobre Ila
conduccién de éstos vehiculos en el cantdn de Alajuela, de forma que se penalice la realizacion
de ciertas maniobras como el adelantamiento de vehiculos en una presa, porque esto pone en
riesgo tanto a los peatones que caminan por la via como a los motociclistas. Por lo tanto se
debe llevar a cabo un estudio de las facilidades para peatones a fin de determinar cuales son
las posibles causas de los atropellos y se debe hacer respetar la ley de transito penalizando a

los motociclistas que adelantan a los vehiculos en las presas.

Los accidentes y los vehiculos involucrados en ellos se han analizado de forma general,
sin embargo hay un sector vehicular que cumple un rol importante en la sociedad, el cual es
conocido como es sector del transporte publico. Los vehiculos de transporte publico de
Alajuela que se vieron involucrados en los accidentes de transito fueron principalmente los

taxis tipo sedan, como se aprecia en el grafico 2.2.6. A pesar, de que los vehiculos de
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transporte publico posiblemente son pocos, en comparacién con la cantidad de vehiculos
particulares y de compafias que no se dedican al transporte, los vehiculos de transporte
publico de Alajuela se vieron implicados en el 15% de los accidentes de transito del lugar, y en
el 10% de los accidentes, los vehiculos fueron los taxis tipo sedan. Estos porcentajes son altos
al considerar que no deberian ser muchos los vehiculos de transporte publico en comparacién
con la cantidad de total de vehiculos del cantéon de Alajuela, sin embargo, esas cifras se
desconocen ya que no se posee informacién acerca de la flota vehicular del cantén. No
obstante, debido a la cantidad de accidentes que los taxistas presentaron, se puede incluir a
las empresas de taxis de Alajuela en el Programa Empresa Segura, para brindar capacitacion a
sus conductores. Otra empresa que podria incluirse es la empresa autobusera “Transportes
Unidos Alajuelenses S.A”, ya que como lo muestra la tabla 2.7.1, esta compafiia es una de las

que se hallé con mas frecuencia en los accidentes de transito de Alajuela.

Es posible que los vehiculos de transporte publico de Alajuela que participaron en los
accidentes de transito tengan un impacto mayor al sefialado, ya que se desconoce la cantidad

de empresas de porteadores y la cantidad de los vehiculos que poseen.

De forma similar a los resultados obtenidos de los tipos de vehiculos de transporte
publico de Alajuela, los vehiculos de transporte publico visitantes también fueron en su
mayoria taxis tipo seddn, como lo muestra el grafico 2.3.5. No obstante, los vehiculos de
transporte publico visitantes comprendieron sélo el 5% del total de los accidentes de transito

en los que participaron los vehiculos que no pertenecen al cantén.

Los vehiculos de Alajuela y los visitantes no solo presentaron semejanzas en cuanto a
los tipos mas frecuentes y los tipos de accidentes en los que se vieron implicados, sino que
también se encontraron parecidos en cuanto a las marcas y los afios de fabricacién. Por
ejemplo, la mayoria de los tractocamiones visitantes y los tractocamiones de Alajuela son
marca Freightliner, y fueron fabricados entre los afios 1994-1998. Los sedanes fueron en su
mayoria de marca Hyundai, Nissan y Toyota, y fueron fabricados en la década de los 90.
Ademas, las motocicletas fueron principalmente marca Yamaha, Honda y Suzuki, y la mayoria

fueron fabricadas entre los afios 2006 y 2009.

En cuanto a los furgones y los cam-p se presentaron semejanzas y diferencias. Los
furgones fueron principalmente marca Isuzu, mientras que la mayoria de los cam-pu fueron de
las marcas Nissan, Toyota e Isuzu. Sin embargo, los furgones y los cam-pu de Alajuela fueron

fabricados principalmente en la década de los 90, mientras que los furgones y los cam-pu
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visitantes fueron fabricados principalmente entre los afios 2000 y 2008, lo cual indica que la

flota de furgones y cam-pu visitantes es mas nueva que los de Alajuela.

En algunas ocasiones los vehiculos visitantes presentan distribuciones espaciales de
preferencia en cierta area geografica, como lo sucedido con las motocicletas visitantes (ver
figura 2.6.5). A pesar de que la desviacidn estandar de la distribucién de los accidentes, a lo
largo de diversas rutas, fue muy alta, se pudieron identificar 9 puntos en los cuales las
motocicletas presentaron accidentes con mayor frecuencia, lo cual puede ser una
consecuencia de la alta cantidad de motocicletas que circulan en el cantén de Alajuela. Por
ejemplo, en la ruta 3 se encontraron problemas en Rio Segundo, cerca de la arrocera en el
Barrio San José y en la Fiesta del Maiz en la Garita de Alajuela. También hubo varios accidentes
con motocicletas visitantes sobre la ruta 124 en San Antonio del Tejar en Ciruelas, sobre la ruta
122 en San Rafael de Alajuela cerca de la Panasonic, en el Pacto del Jocote por la estacién de
Riteve y en el centro de Alajuela. En tales puntos se podrian realizar investigaciones para
determinar las causas de los accidentes, o para aplicar medidas de intervencion a fin de reducir

los accidentes.

En el caso de los tractocamiones, los furgones y los cam-pu (ver figuras 2.6.2, 2.6.3 y
2.6.4), no se identificaron puntos de conflicto a causa de que la desviacidn estandar de la
cantidad de accidentes por tipo de ruta fue muy alta, cuyo valor fue de 5.86, un valor
promedio de 2.96, lo cual indica que la distribucidn de los accidentes es muy heterogénea. Por
lo tanto no se encontraron puntos en los cuales los accidentes de estos vehiculos se

presentaron con alta frecuencia.

El hecho de que la distribucién de los accidentes es muy heterogénea puede deberse a
los tipos de actividades econdmicas que se realizan en Alajuela, ya que, de acuerdo con la
informacion registrada por la CCSS, en Alajuela principalmente hay micro, pequeias vy
medianas empresas (como fue citado por Woodbridge, 2006), las cuales se pueden ubicar en
diversos puntos del cantdn y no se concentran en puntos especificos, como sucede con las

empresas que estan ubicadas en las zonas francas.
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4. Conclusiones

La mayoria de las personas involucradas en los accidentes de transito de
Alajuela, y la mayoria de los vehiculos implicados en tales accidentes le
pertenecen al mismo cantoén.

Los tipos de vehiculos que se encuentran con mayor frecuencia en los
accidentes de transito del cantén de Alajuela, tanto vehiculos de Alajuela
como visitantes, son las motocicletas corrientes y los sedanes.

Los tipos de vehiculos de Alajuela y visitantes que se hallaron en los accidentes
de transito resultaron ser en la mayoria de los casos, de las mismas marcas y
anos de fabricacion. Por ejemplo, la mayoria de los tractocamiones fueron
marca Freightliner y fabricados en la 1994-1998; la mayoria de los sedanes
fueron marca Hyundai, Nissan y Toyota, y fueron fabricados en la década de
los 90; y la mayoria de las motocicletas corrientes fueron marca Yamaha,
Honda y Suzuki, y fueron fabricadas entre los afios 2006-2008.

Si se presentd una diferencia entre los furgones y los cam-pu de Alajuela y los
visitantes. En ambos casos ellos fueron principalmente de la marcas Nissan,
Toyota e Isuzu. No obstante, los furgones y cam-pu visitantes resultaron ser
mas modernos que los de Alajuela ya que ellos fueron fabricados
principalmente entre los afios 2000 y 2008, mientras que la mayoria de los de
Alajuela se fabricaron en la década de los 90.

Tanto los vehiculos de carga de Alajuela como los visitantes fueron en su
mayoria vehiculos de carga liviana de los tipos cam-pu y furgén.

Los vehiculos de carga pesada de Alajuela y visitantes fueron principalmente
tractocamiones y furgones.

La relacion porcentual de los vehiculos de carga visitantes aumenta, en
comparacion con la relacion porcentual de los vehiculos de carga de Alajuela.
Las discrepancias entre el total de los tipos de accidentes ocurridos en Alajuela
y los tipos de accidentes en los que participaron tanto los vehiculos de Alajuela
y los visitantes (ver graficos 2.1.3, 2.4.1 y 2.5.1), se deben a que en el uUltimo
caso no se tomaron en cuenta los accidentes en los que no se asociaba
ninguna placa de ningun vehiculo, tampoco se tomaron en cuenta los
vehiculos de procedencia desconocida, ni los vehiculos cuyas placas estaban

mal digitadas, ni los vehiculos cuya informacion no se pudo obtener.
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En la mayoria de los casos, los vehiculos de Alajuela y los visitantes se vieron
envueltos en los mismos tipos de accidentes de tradnsito. En este sentido, los
accidentes mas frecuentes fueron las colisiones entre vehiculos, las colisiones
con objeto fijo y los accidentes por salida de via.

En las colisiones entre vehiculos, sucedieron principalmente por detras, de
frente, de costado y en angulo recto.

Las colisiones con objeto fijo y las colisiones por salida de via ocurrieron casi
exclusivamente en las rutas nacionales y pueden estar relacionadas a la falta
de sistemas de contenciéon de vehiculos adecuados, o posiblemente a la
presencia de objetos muy cerca de la via o a falta de sistemas de
amortiguamiento de los golpes de los vehiculos, y a la velocidad a la que los
vehiculos circulan por las carreteras.

En caso de que se vayan a instalar sistemas de contencidn, se debe llevar a
cabo un estudio previo de los tipos de vehiculos que circulan por esas rutas,
pero lo sistemas de contencién también deben estar disefados para proteger
a los motociclistas, como lo muestra la figura 3.1.

Los vehiculos visitantes aparecieron en mayor proporcién en los atropellos a
personas que los vehiculos de Alajuela.

Los atropellos a personas ocurrieron principalmente de frente, lo que sugiere
gue pueden haber problemas con el estado de las aceras, o ausencia de ellas, y
gue en la mayoria de los casos los peatones caminaron por el lado izquierdo
para poder observar las maniobras de los vehiculos.

Los vehiculos de transporte publico de Alajuela participaron en
aproximadamente el 15% de los accidentes de transito, y tan solo los taxis tipo
sedan estuvieron involucrados en el 10% de los accidentes de transito. No
obstante, la participaciéon de los vehiculos de transporte publico puede ser
mayor, ya que se desconoce la cantidad de vehiculos de porteadores
estuvieron relacionados a los accidentes de transito de Alajuela.

Tanto los vehiculos de transporte publico visitantes y de Alajuela, que se
presentaron con mayor frecuencia en los accidentes fueron los taxis tipo
sedan.

La empresa Transportes Unidos Alajuelenses S.A. podria incluirse en el
programa empresa segura, ya que algunos de sus vehiculos se presentaron en

varios de los accidentes de transito en el periodo en estudio.
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La distribucion geografica de los accidentes de transito fue muy heterogénea,
tal vez a causa de la gran cantidad de micro, pequenas y medianas empresas, y
a la diversidad de las actividades econdmicas.

Debido a la heterogeneidad de la distribucidén de los accidentes de transitoy a
la baja cantidad de vehiculos de carga implicados en ellos, no se pudo
encontrar un patrén en la ubicacién geografica de los accidentes de transito en
los que aparecieron los furgones, los tractocamiones ni los cam-pu.

A pesar de que la distribucién de los accidentes de transito en el cantén de
Alajuela no fue homogénea, si se identificaron al menos 9 puntos en los cuales
las motocicletas corrientes visitantes tendieron a accidentarse
frecuentemente, lo cual puede ser consecuencia de la alta cantidad de
motocicletas que pueden estar circulando por ese territorio.

Debido a que las motocicletas se vieron involucradas en varios atropellos a
personas, se deben reforzar los controles sobre su conduccién, de forma que

se penalicen acciones como el adelantamiento de vehiculos en las presas.
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5. Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio a fin de determinar si se puede realizar
modificaciones viales para reducir las colisiones con objeto fijo o los accidentes
por salida de via que principalmente ocurren en las rutas nacionales. Estas
modificaciones incluyen acciones como la remocidn o reubicacion de objetos y
la instalacién de sistemas de contencidn de vehiculos disefiados también para

proteger a los motociclistas.

Se recomienda incorporar facilidades para peatones o inspeccionar las que ya

estdn instaladas para determinar si requieren de algun tipo de mejoria.

Se recomienda implementar controles para regular la conduccién de
motocicletas por el cantdn, principalmente en los sectores indicados en la

figura 2.6.5.
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APENDICE A. GRAFICOS Y TABLAS DE LOS OTROS TIPOS DE
ACCIDENTES EN LOS QUE PARTICIPARON LOS VEHICULOS DEL CANTON
DE ALAJUELA

Tabla Al. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en las laterales
en sentido contrario entre vehiculos

Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 12 43%
Sedéan 10 36%
Otros 6 21%
Total 28 -

Grafico Al. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en las
laterales en sentido contrario entre vehiculos

Otros

21%
|

Sedan Motocicleta
36% corriente
43%

COSEV!I. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en
conjutno con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.

Tabla A2. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en las laterales
en igual sentido entre vehiculos

Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 9 38%
Sedan 10 42%
Otros 5 21%

Total 24




Grafico A2. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en las
laterales en igual sentido entre vehiculos

Otros
21%

~Motocicleta
corriente
37%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjutno con la base de datos de los bienes muebles

Tabla A3. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados otros angulos
de colision en las colisiones entre vehiculos

Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje
Sedan 2 67%
Motocicleta corriente 1 33%
Total 3

Grafico A3. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en otros
angulos de colisidn en colisiones entre vehiculos

Motocicleta

corriente
33%

Sedan
67%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de

datos de accidentes en conjunto con la base de datos
de los bienes muebles del Registro Nacional.
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Tabla A4. Angulos de incidencia en los vuelcos de los vehiculos de
Alajuela

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Angulo recto 2 22%
Por detras 1 11%
Lateral en sentido contrario 1 11%
Lateral igual sentido 1 11%
De frente 2 22%
Otro 2 22%
Total 9

Grafico A4. Angulos de incidencia en los vuelcos de los vehiculos de
Alajuela

Otro
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23%

De frente
22%
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11%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.

Tabla A5. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en los vuelcos

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Cuadraciclo 1 11%
Motocicleta corriente 7 78%
Seddn 1 11%
9

Total
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Grafico A5. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en los vuelcos

Sedan
11%

Cuadraciclo
11%

Motocicleta
corriente
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes
en conjunto con la base de datos de los bienes muebles del Registro
Nacional.

Tabla A6. Angulos de incidencia en los atropellos a animales de los
vehiculos de Alajuela

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Por detras 1 20%
De frente 2 40%
Otro 2 40%
Total 5

Grafico A6. Angulos de incidencia en los atropellos a animales de los
vehiculos de Alajuela

Otro
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20%

|
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40%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.

Nota: en todos los atropellos a animales de los vehiculos de Alajuela participaron las

motocicletas corrientes, las cuales en total se contabilizaron 5.



Tabla A8. Angulos de incidencia en otros tipos de accidentes en los
que participaron los vehiculos de Alajuela.

De frente 1 9%
Lateral igual sentido 1 9%
De frente 3 27%
De Costado 1 9%
Otro 5 45%

Total 11 -

Grafico A7. Angulos de incidencia en los otros tipos de accidentes en
los que participaron los vehiculos de Alajuela

De Costado
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Otro
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Lateral igual sentido/ |
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Q%
COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.

Tabla A9. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en otros tipos
de accidentes

Autobus 2 18%
Campu 1 9%
Motocicleta corriente 6 55%
Sedan 2 18%

Total 11




Grafico A8. Tipos de vehiculos de Alajuela involucrados en otros tipos
de accidentes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos
de accidentes .en conjunto con la base de datos de los
bienes muebles del Registro Nacional.
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APENDICE B. GRAFICOS Y TABLAS DE LOS OTROS TIPOS DE
ACCIDENTES EN LOS QUE PARTICIPARON LOS VEHICULOS VISITANTES

Tabla B1. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en las colisiones
entre vehiculos de forma lateral en sentido contrario

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje
Motocicleta corriente 4 17%
Sedan 6 25%
Furgdn 3 13%
Familiar 2 8%
Microbus familiar 2 8%
Tractocamién 1 4%
Ganadero 1 4%
Recolector de basura 1 4%
Cuadraciclo 1 4%
Otros 3 13%
Total 24

Grafico B1. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en las
colisiones entre vehiculos de forma lateral en sentido contrario
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en
conjunto con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.
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Tabla B2. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en las colisiones
entre vehiculos de forma lateral en igual sentido

Tipos de vehiculos Cantidad Porcentaje

Motocicleta corriente 13 45%
Sedan 3 10%
Campu 3 10%
Familiar 2 7%
Vagoneta Vasculable 1 3%
Tractocamion 2 7%
Panel 1 3%
Plataforma 1 3%
Otros 3 10%

Total 29 -

Grafico B2. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en las
colisiones entre vehiculos de forma lateral en igual sentido
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en
conjunto con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.

Nota: en otros angulos de colisién entre vehiculos de los vehiculos visitantes tan sélo

aparecieron 2 vehiculos familiares.



Tabla B3. Angulos de incidencia en los vuelcos de los vehiculos
visitantes

Lateral en sentido contrario 1 17%
De frente 1 17%
Otro 4 67%

Total 6

Grafico B3. Angulos de incidencia en los vuelcos de los vehiculos
visitantes

Lateral en sentido
contrario De frente
17% 17%

Otro
66%

COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de
datos de accidentes.

Tabla B4. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en los vuelcos

Otros 1 17%

Familiar 1 17%

Furgon 1 17%

Motocicleta corriente 3 50%
Total 6
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Grafico B4. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en los vuelcos
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de accidentes en
conjunto con la base de datos de los bienes muebles del Registro Nacional.

Tabla B5. Angulos de incidencia en otros tipos de accidentes de los
vehiculos visitantes

Angulo recto 1 14%
De frente 2 29%
Objeto Fijo 1 14%
Otro 3 43%
Total 7

Grafico B5. Angulos de incidencia en otros tipos de accidentes de los
vehiculos visitantes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes.



Tabla B6. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en otros tipos de
accidentes

Otros 1 17%

Familiar 1 17%

Furgén 1 17%

Motocicleta corriente 3 50%
Total 6

Grafico B6. Tipos de vehiculos visitantes involucrados en otros tipos
de accidentes
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COSEVI. Estos datos fueron obtenidos de la base de datos de
accidentes en conjunto con la base de datos de los bienes
muebles del Registro Nacional.

79



APENDICE C. CARACTERISTICAS DE ALGUNOS DE LOS TIPOS
DE VEHICULOS INVOLUCRADOS EN LOS ACCIDENTES DE
TRANSITO DEL CANTON DE ALAJUELA, CUYOS PROPIETARIOS
RESIDEN EN EL MISMO CANTON

Tabla C1. Marcas de los tipos de motocicletas de Alajuela

Marca Cantidad Porcentaje
AEOLUS 1 0,4%
BAJAJ 8 3,5%
BELLE 1 0,4%
BIRMINGHAN 1 0,4%
BRAUN 5 2,2%
CORELLA 1 0,4%
CRUISER 1 0,4%
DESCONOCIDA 1 0,4%
FARGO 1 0,4%
FORD 1 0,4%
FREEDOM 11 4,8%
GEELY 1 0,4%
GENESIS 16 7,0%
GURGEL 1 0,4%
HINO 1 0,4%
HONDA 28 12,2%
INTERIANO 1 0,4%
JIALING 20 8,7%
JIANSHE 2 0,9%
JINAN 3 1,3%
KAWASAKI 2 0,9%
LML 1 0,4%
LOW BOY ALLOY 1 0,4%
MUELLER 2 0,9%
NACIONAL MIRANDA 7 3,0%
Otros 19 8,3%
PIONNER 1 0,4%
QINGAI 1 0,4%
SAMYANG 1 0,4%
SINSKI 1 0,4%
SMITH 1 0,4%
SSANG YONG 1 0,4%
SUZUKI 27 11,7%
TOKNE 1 0,4%
UNITED 1 0,4%
YAMAHA 55 23,9%
YUMBO 3 1,3%

Total general

230 -




Tabla C2. Anos de fabricacién de las motocicletas de Alajuela

Afio de fabricacion Cantidad Porcentaje
1971 1 0,4%
1975 1 0,4%
1977 2 0,9%
1979 2 0,9%
1980 1 0,4%
1981 1 0,4%
1983 2 0,9%
1984 1 0,4%
1986 2 0,9%
1987 1 0,4%
1989 2 0,9%
1990 3 1,3%
1991 3 1,3%
1992 3 1,3%
1993 1 0,4%
1994 1 0,4%
1995 3 1,3%
1996 4 1,7%
1998 1 0,4%
1999 3 1,3%
2000 2 0,9%
2001 3 1,3%
2002 1 0,4%
2004 3 1,3%
2005 9 3,9%
2006 25 10,9%
2007 38 16,5%
2008 87 37,8%
2009 24 10,4%

Total general 230 -




Tabla C3. Marcas de los sedanes de Alajuela

Marca Cantidad Porcentaje
Honda 13 6,6%
Hyundai 72 36,5%
Nissan 42 21,3%
Toyota 40 20,3%
Otros 30 15,2%
Total 197 -

Tabla C4. Aiios de fabricacién de los sedanes de Alajuela

Ao de fabricacion Cantidad Porcentaje
1979 1 0,5%
1983 1 0,5%
1984 1 0,5%
1986 1 0,5%
1987 4 2,0%
1988 12 6,1%
1989 9 4,6%
1990 1 0,5%
1991 15 7,6%
1992 13 6,6%
1993 12 6,1%
1994 12 6,1%
1995 18 9,1%
1996 7 3,6%
1997 14 7,1%
1998 7 3,6%
1999 10 5,1%
2000 13 6,6%
2001 8 4,1%
2002 8 4,1%
2003 5 2,5%
2004 4 2,0%
2005 7 3,6%
2006 4 2,0%
2007 3 1,5%
2008 5 2,5%
2009 2 1,0%
Total 197 -

Cerca del 55% de los sedanes de Alajuela fueron fabricados en la década de los 90.



Tabla C5. Marcas de los cam-pu de Alajuela

Marca Cantidad Porcentaje
CHEVROLET 1 4,8%
DACIA 1 4,8%
DAEWOO 1 4,8%
DATSUN 1 4,8%
HYUNDAI 1 4,8%
ISUZU 4 19,0%
MAZDA 1 4,8%
MITSUBISHI 1 4,8%
NISSAN 6 28,6%
TOYOTA 4 19,0%

N
[y

Total general

Tabla C6. Aiios de fabricacion de los cam-pu de Alajuela

Aiio de fabricacion Cantidad Porcentaje
1978 1 4,8%
1986 2 9,5%
1987 1 4,8%
1989 1 4,8%
1990 1 4,8%
1991 2 9,5%
1992 1 4,8%
1994 2 9,5%
1998 4 19,0%
2002 1 4,8%
2003 2 9,5%
2004 1 4,8%
2007 1 4,8%
2008 1 4,8%

N
=

Total general

Cerca del 48% de los sedanes de Alajuela fueron creados en la década de los 90.

Tabla C.7. Marcas de los Tractocamiones de Alajuela

Marca Cantidad Porcentaje
Freightliner 2 100%
International 0 0%

Otros 0 0%

Total 2 -




Tabla C.8. Anos de fabricacién de los Tractocamiones de Alajuela

Aiio de fabricacion Cantidad Porcentaje
1995 2 100%
Total general 2 -

Tabla C9. Marcas de los Furgones de Alajuela

Marca Cantidad Porcentaje
Hino 1 13%
Isuzu 4 50%

Mitsubichi 1 13%

Toyota 1 13%
Otros 1 13%
Total 8 -

Tabla C10. Aios de fabricacion de los furgones de Alajuela

Ano de fabricacion Cantidad Porcentaje
1987 1 12,5%
1988 1 12,5%
1993 1 12,5%
2001 2 25,0%
2002 1 12,5%
2004 1 12,5%
2007 1 12,5%
Total general 8 -

Cerca del 63% de los furgones de Alajuela fueron fabricados en la década del 2000.
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APENDICE D. CARACTERISTICAS DE ALGUNOS DE LOS TIPOS DE
VEHICULOS VISITANTES INVOLUCRADOS EN LOS ACCIDENTES DE
TRANSITO DEL CANTON DE ALAJUELA

Tabla D.1. Marcas de las motocicletas visitantes

Marca Cantidad Porcentaje
BMW 1 0,7%
BAJAJ 3 2,1%
BERNA 1 0,7%
BRAUN 2 1,4%
CORELLA 2 1,4%
FREEDOM 3 2,1%
GEELY 1 0,7%
GENESIS 9 6,2%
HONDA 29 19,9%
HYOSUNG 1 0,7%
INTERIANO 2 1,4%
JIALING 11 7,5%
KYMCO 1 0,7%
LIFAN 1 0,7%
LML 1 0,7%
MUELLER 2 1,4%
Otra 9 6,2%
PIAGGIO 1 0,7%
PIONNER 1 0,7%
REYCO 1 0,7%
SAMYANG 1 0,7%
SUZUKI 23 15,8%
T IND LOS COCOS 2 1,4%
TOKNE 1 0,7%
TUS 1 0,7%
TVS 1 0,7%
UNITED 2 1,4%
VESPA 1 0,7%
WILSON 1 0,7%
YAMAHA 28 19,2%
Otros 3 2,1%

Total general 146 -




Tabla D2. Afios de fabricacion de las motocicletas visitantes

Aiio de fabricacion Cantidad Porcentaje
1976 2 1,4%
1977 1 0,7%
1981 1 0,7%
1982 1 0,7%
1983 1 0,7%
1985 2 1,4%
1988 1 0,7%
1990 2 1,4%
1991 1 0,7%
1993 4 2,7%
1994 4 2,7%
1995 1 0,7%
1996 3 2,1%
1998 2 1,4%
1999 1 0,7%
2001 1 0,7%
2003 3 2,1%
2004 3 2,1%
2005 3 2,1%
2006 17 11,6%
2007 28 19,2%
2008 49 33,6%
2009 15 10,3%

Total general 146 -




Tabla D3. Marcas de los sedanes visitantes

Marca Cantidad Porcentaje
BMW 2 1,7%
CHEVROLET 1 0,8%
DAEWOO 1 0,8%
DAIHATSU 2 1,7%
DATSUN 1 0,8%
FIAT 1 0,8%
FORD 1 0,8%
FREEDOM 3 2,5%
GEO 1 0,8%
HERO PUCH 1 0,8%
HONDA 12 9,9%
HYUNDAI 42 34,7%
KIA 2 1,7%
MACK 1 0,8%
MAZDA 2 1,7%
MITSUBISHI 3 2,5%
NISSAN 16 13,2%
Otra 1 0,8%
PEUGEOT 1 0,8%
PONTIAC 1 0,8%
SUBARU 1 0,8%
SUZUKI 3 2,5%
TALLER CORDERO 1 0,8%
TOYOTA 19 15,7%
YAMAHA 1 0,8%
YMBO 1 0,8%

Total general 121 -




Tabla D4. Aiios de fabricacion de los sedanes visitantes

Afio de fabricacion Cantidad Porcentaje
1955 1 0,8%
1981 2 1,7%
1982 1 0,8%
1984 1 0,8%
1986 4 3,3%
1987 3 2,5%
1988 5 4,1%
1989 7 5,8%
1990 5 4,1%
1991 3 2,5%
1992 8 6,6%
1993 13 10,7%
1994 12 9,9%
1995 15 12,4%
1996 4 3,3%
1997 7 5,8%
1998 2 1,7%
1999 1 0,8%
2000 1 0,8%
2001 6 5,0%
2002 3 2,5%
2003 1 0,8%
2004 2 1,7%
2005 3 2,5%
2006 3 2,5%
2007 2 1,7%
2008 5 4,1%
2009 1 0,8%
Total 121 -

Alrededor del 60% de los sedanes visitantes fueron hechos en la década de los 90.



Tabla D5. Marcas de los cam-pu

Marca Cantidad Porcentaje
CHEVROLET 2 8,7%
DATSUN 1 4,3%
DODGE 1 4,3%
DOODGE 1 4,3%
ISUzU 3 13,0%
MAZDA 3 13,0%
MITSUBISHI 2 8,7%
NISSAN 4 17,4%
Otra 1 4,3%
SHOP MADE 1 4,3%
TOYOTA 4 17,4%

N
w

Total general

Tabla D6. Aios de fabricacién de de los cam-pu visitantes

Ao de fabricacion Cantidad Porcentaje
1980 1 4,3%
1987 1 4,3%
1988 1 4,3%
1989 2 8,7%
1990 3 13,0%
1993 1 4,3%
1995 1 4,3%
1998 1 4,3%
2000 2 8,7%
2001 1 4,3%
2002 1 4,3%
2003 2 8,7%
2007 2 8,7%
2008 4 17,4%

N
w

Total general

Alrededor del 52% de los cam-pu visitantes fue fabricado en la década del 2000.
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Tabla D7. Marcas de los tractocamiones visitantes

Marca Cantidad Porcentaje
Freightliner 5 71%
International 1 14%

Otros 1 14%

Total 7 -

Tabla D8. Afios de fabricacion de los tractocamiones visitantes

Ao de fabricacion Cantidad Porcentaje
1987 1 14,3%
1990 1 14,3%
1992 1 14,3%
1994 2 28,6%
1998 2 28,6%
Total general 7 -

Alrededor del 87% de los tractocamiones visitantes fue fabricado en la década de los

Tabla D9. Marcas de los furgones visitantes

Marca Cantidad Porcentaje
DAIHATSU 2 14,3%
FREIGHTLINER 1 7,1%
GENERAL MOTOR COMPAN 1 7,1%
HINO 1 7,1%
ISUZU 3 21,4%
MITSUBISHI 2 14,3%
NISSAN 1 7,1%
SHOP MADE 1 7,1%
TOYOTA 2 14,3%

=
H

Total general
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Tabla D10. Anos de fabricacidn de los furgones visitantes

Afio de fabricacion Cantidad Porcentaje
1993 2 14,3%
1994 1 7,1%
1996 1 7,1%
1998 1 7,1%
2001 2 14,3%
2003 2 14,3%
2005 1 7,1%
2006 1 7,1%
2007 1 7,1%
2008 2 14,3%

[N
'S

Total general

Cerca del 64% de los furgones visitantes fueron fabricados en la década del 2000.



APENDICE E. CANTIDAD DE ACCIDENTES DE LOS VEHICULOS
VISITANTES POR TIPOS DE RUTA

Tabla D1. Cantidad de accidentes de los vehiculos visitantes por ruta

Tipo de ruta Ruta Cantidad

1 10

3 43

107 2

111 6

118 6

120 1

122 14

123 6

124 30
Rutas Nacionales 125 3
126 1
130 6
136 2
147 1
153 2
718 1
719 1
721 4
727 1
2010101 4
2010102 2
2010104 2
2010105 4
2010106 4
2010107 1
2010108 5
2010109 3
2010111 1
2010112 2
2010116 1
2010117 1
2010118 4
2010120 1
2010131 1
2010136 1
2010142 1
2010150 1
2010152 1
2010169 1
2010180 1
2010203 5
2010207 1
2010218 1
2010222 1
2010223 1
2010226 1
2
1
1
1
1
1
1
1
2
1
2
1
1
7
1
1
3
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
4
1
1
1
1
1
1
1
1

2010232
2010271
2010273
2010297
Rutas cantonales 2010299
2010306
2010313
2010505
2010559
2010801
2010802
2010841
2010921
2010931
2010955
2010977
2011022
2011023
2011304
20101101
20101111
20101114
20101120
20101122
20101132
20101237
20102147
20102165
20102169
20102187
20102274
20104110
20105152
20105187
20108187
20110101
Total 243
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En la tabla D1 se muestra la cantidad de accidentes en las diferentes rutas, en donde el
promedio de accidentes por ruta fue de 2.96 accidentes, y la desviacion estandar fue de 5.86,

como se muestra en la tabla D2.

Tabla D2. Estadisticas de los accidentes de los vehiculos visitantes en diversas
rutas del canton de Alajuela

Parametro estadistico Valor
Muestra 243
Promedio 2,96

Desviacion estandar 5,86




