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1. Presentacion

El presente proyecto corresponde a la meta sectorial “Intervencién de la Seguridad Vial de diez
tramos de riesgo”, de la accién estratégica: Programa de acciones y obras de seguridad vial del

Plan Nacional de Desarrollo Maria Teresa Obregén.

Asi, dentro de estos diez tramos de intervencion se definié previamente el cantén de Alajuela,
como uno de los cantones de alto riesgo en el cual se debia emprender un diagndstico
situacional referente a los accidentes de transito que involucraran al menos un herido en

condicion leve.

Por tanto, dicho proyecto comprende un eje tematico del diagnéstico de intervencion de la
seguridad vial del canton de Alajuela, el cual ha sido desarrollado por el Area de Investigacion y
Estadistica de la Direccion de Proyectos del Consejo de Seguridad Vial, donde se plantea el
estudio de los accidentes de transito desde la Optica de la geografia y técnicas afines que

facilitan la comprensién de este fenbmeno en este espacio geografico.
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2. Introduccion

El Consejo de Seguridad Vial es el ente rector de la seguridad vial del estado costarricense,
encargado de realizar los procesos de analisis e interpretacion de los datos generados a partir

de los accidentes de transito, esto enfocado principalmente desde la ciencia estadistica.

El presente estudio parte de la premisa que los accidentes tienen una incidencia espacial la
cual puede ser demostrada geograficamente desde las caracteristicas propias de cada
accidente, las cuales estan expuestas al entorno donde éstos ocurren. Esta incidencia espacial
se ve reflejada en la distribucion de los accidentes de transito, mismos que pueden presentar
un comportamiento distinto dependiendo de las actividades sociales y economicas

desarrolladas en el medio, asi como la infraestructura existente en el canton.

En Costa Rica, desarrollar este tipo de estudios ha sido dificultoso, ya que existen limitantes
desde la administracion y ejecucion de los datos disponibles para estos estudios. Es por esta
razon que los estudios sobre accidentes de transito en Costa Rica han sido enfocados

principalmente desde la ingenieria civil, la psicologia y la estadistica como ciencias.

De esta manera el presente documento plantea, desde la geografia, el estudio de los
accidentes de transito en el cantén de Alajuela, durante los afios 2008-2009, con la
condicionante de poseer al menos una persona en condicion leve involucrada en el accidente.
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3. Justificacion

La importancia del estudio de los accidentes de transito, puede ser comprendida con
estadisticas regionales, segun la Organizacion Panamericana de la Salud para el afio 2009,
las muertes causadas por traumas producidos por accidentes de transito ocupan el segundo
lugar en importancia en personas entre edades de los 15 a los 44 afios, por encima de

enfermedades como el VIH.

A nivel regional se destaca que para el afio 2007 Costa Rica es el pais que con mas gastos en
materia de seguridad vial, US$7.38 por habitante. (OPS, 2009). Dentro de las tasas de
mortalidad para el afio 2007 Costa Rica registra un 15.4, esta tasa es mas alta que paises

como Canada, Estados Unidos y Colombia.

En la escala nacional se destaca que la provincia de Alajuela registra un 27% de las muertes
por accidentes de transito para el afio 2009. Al mismo tiempo el cantén central de Alajuela
registra el 27,15% de las victimas por accidentes de transito del total de la provincia.

De esta forma en los diferentes niveles de escala en los cuales se puede entender los
accidentes de transito, desde lo internacional a lo local, se puede deducir que Costa Rica es un
pais con una problematica considerable en materia de seguridad vial, principalmente por la falta

de planificacién en los diferentes elementos de la seguridad vial.

Es importante destacar que los estudios de accidentes de transito en Costa Rica no han sido
estudiados desde su manifestacién espacial, por lo cual el presente proyecto plantea el estudio
los accidentes en el cantén de Alajuela desde la maneara integral que lo realizan las diferentes

técnicas de andlisis espacial.

El canton de Alajuela se caracteriza por poseer el aeropuerto mas importante del pais, ademas
de esto se encuentra la ruta nimero 1 la cual conecta a importantes cantones como Naranjo,
San Ramoén Palmares y Grecia, ademas de la provincia de Puntarenas. Asimismo, la ruta se
caracteriza por encontrarse emplazada en importantes zonas francas y diversas empresas.
Estas propiedades unidas provocan que las cualidades de los flujos vehiculares sean muy
diversas, pero de una forma general se caracterizan por la alta presencia de vehiculos de

carga pesada y autobuses.
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4, Elementos tedricos

A continuacién se desarrollan algunas consideraciones tedéricas, las cuales son importantes de
tener en cuenta para la comprension de los accidentes a nivel espacial y su relacién con los
diferentes elementos que interactdan con ellos.

4.1 Los accidentes de transito

Las cifras de victimas mortales por accidentes de transito han aumentado exponencialmente

con la aparicién constante de automdviles, autobuses, camiones y otros vehiculos de motor.

En los paises de ingresos bajos y medianos se concentra aproximadamente un 85% de esas
muertes y el 90% de la cifra anual de afios de vida ajustados en funcion de la discapacidad
(AVAD) perdidos por causa de esas lesiones. (OMS, 2004)

Asi, una de las principales causas de muerte a nivel nacional y mundial son las producidas por
accidentes de transito, para el afio 2009 se registraron 662 muertes (COSEVI, 2010). A nivel
mundial se registra que por afio mueren aproximadamente 1 200 000 personas (OMS 2004),
por lo cual es inevitable la preocupacion de las autoridades correspondientes por el estudio de
los accidentes de transito, quienes deben propiciar politicas de planificacion que permita
disminuir las cifras para poder asegurar una mejor calidad de vida a los ciudadanos.

Un accidente de transito es el resultado de una distorsién en la interaccion del sistema
“usuario-vehiculo-via” del transporte automotor, el cual tiene como consecuencia dafios
materiales y victimas, por ende, grandes pérdidas econémicas para el pais (Naranjo J. E.,
Sanchez E., 1992). La Organizacién Panamericana de la Salud, sefiala: "una colisiéon en las
vias de transito es el resultado de una combinacion de factores relacionados con los
componentes del sistema vial que incluye las calles, los caminos el entorno vial, los vehiculos y

los usuarios de la via publica y la manera en que interactian. (OPS, 2004).

En un accidente intervienen diversas variables, las cuales se pueden agrupar en al menos tres:
usuario, vehiculo y la via. Estas tres variables interactian de diferente forma e intensidad,
dependiendo del sistema de transporte en que estos se localicen. En cada sistema el estado y
las caracteristicas de la flota vehicular, condicionan la incidencia y la severidad de los
accidentes, en Costa Rica se caracteriza el hecho que el 23% de los vehiculos involucrados en

el accidentes son sedan, y un 24% corresponden a motos (Gamboa y Gutiérrez, 2002)
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La dltima variable a considerar dentro de la trilogia de los accidentes es la de la via y su

entorno, las caracteristicas de la via (geometria de la ruta), tienen un efecto en la causalidad de
los accidentes, dentro de las caracteristicas se puede citar los espaldones, estado del
pavimento, disefio geométrico y el sefialamiento vertical y horizontal. El entorno de la via lo
componen los obstaculos, el clima, la iluminacion, y los entes distractores (ventas, publicidad,
entre otros). Tanto la via, como el entorno influyen directamente en la accidentabilidad de un

tramo de carretera

El estudio espacial de los accidentes de transito en Costa Rica, ha sido un tema poco
estudiado. Los primeros estudios realizados en el pais corresponden a la tematica de puntos
negros, realizado en el distrito de Pavas en el canton central de San José, ademas se realizo
un aporte mediante el atlas de mortalidad de Costa Rica desarrollado por la Caja Costarricense
del Seguro Social y la Universidad de Costa Rica y recientemente una valiosa contribucién del
Consejo de Seguridad Vial mediante el estudio realizado en el canton de Pococi, titulado
“Andlisis espacial de accidentes de transito en el cantén de Pococi para los afios 2005-2009".
Asi se distingue estos esfuerzos como los principales aportes desde el andlisis espacial al

estudio de los accidentes de transito.

Es importante destacar que el estudio de los accidentes de transito desde la geografia de los
transportes, no ha sido desarrollado en el pais, esto por la propia naturaleza de estos estudios

los cuales dependen de la disponibilidad de informacién.

En Latinoamérica los principales esfuerzos se enfocan en algunos paises como Cuba,
Argentina y México, en este Ultimo se desataca a la creacién del Atlas de Seguridad Vial del
Distrito Federal, como un importante punto de partida del estudio espacial de los accidentes de

transito.
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5. Objetivos

51 General

» Realizar un diagnostico situacional de los espacios geogréaficos con mayor incidencia de
accidentes de transito con al menos una persona lesionada ocurridos en el cantén de Alajuela
entre los afios 2008 y el 2009, con el fin de proponer acciones de intervencion en materia de

seguridad vial.

5.2 Especificos

* Realizar el disefio y levantamiento espacial de la base de datos de accidentes de transito con
al menos una persona en condicion leve, para el cantdon de Alajuela entre los afios 2008 y

2009, con el fin de entender la distribucién espacial de los mismos en el area de estudio.

» Mapear la distribucién espacial de los accidentes de transito en el cantén de Alajuela entre los
afios 2008 y 2009, para determinar en las distintas escalas de estudio los sitios de

concentracion de los mismos.
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6. Metodologia

6.1 Disefio y levantamiento de las bases de accident es de transito.

Para la elaboracion del disefio de levantamiento de la base de datos se procedioé a coordinar
con la Asesoria en Tecnologias de la Informacion (ATI) del Consejo de Seguridad Vial para el

suministro de los accidentes de transito de Alajuela para los afios 2008 y 2009.

Fuente de los datos: la fuente de los datos corresponde a la base de datos de accidentes de

transito de los afios 2008 - 2009 con al menos un herido leve presente en el accidente.

La informacion suministrada proviene de: Accidentes y PC HH COSEVI. Estas bases de datos
tienen como unidad las personas involucradas en el accidente. Para generalizar los datos a
accidentes se procede a realizar tablas dinamicas, dado que la informacion suministrada es por
usuario y se necesita generalizar por accidentes. Para esto se toma como referencia el nimero
de parte oficial el cual es el mismo para todos los involucrados en el accidente.

Cabe destacar que la base de datos de accidentes de transito del afio 2008 corresponde
Unicamente a accidentes de transito registrados manualmente, es decir la fuente de datos
corresponde a partes oficiales en papel con heridos y para el afio 2009 se registr6 ambas
fuentes de informacién (papel y Handheld). Asi, del total de accidentes registrados tanto en
papel como Handheld, los cuales fueron 684, Unicamente fue posible localizar por medio de la
direccion suministrada 571, lo cual corresponde a un 83,5%. La pérdida de los datos para su
ubicacion georeferenciada se debe principalmente a la no completitud del lugar de los hechos

y/o en otros casos la falta de claridad en la direccion especificada.

Asimismo, como parte de la verificacién de accidentes de transito, se tiene de forma general el
siguiente cuadro, en el cual se expone la condicion de la victima involucrada en el accidente de
transito, tanto los que lograron ser georeferenciados (571 accidentes de transito) como los que

por las razones mencionadas anteriormente no lograron ubicarse (113 accidentes de transito).



cosevi

Seguridad Vial
Cuadro 1. Total de personas involucradas en acciden  tes de transito georeferenciados y

no georeferenciados y su condicion.

N2 de personas N2 de personas
involucradas en accidentes | involucradas en accidentes
Condicidn de victima georeferenciados no georeferenciados Total
Muertos in situ 8 5 13
Graves 59 49 108
Leves 576 66 642
llesos 325 79 404
Ignorado 140 62 202
Total 1108 261 1369

Fuente: Partes oficiales y PC-HH COSEVI, 2008-2009.

Es preciso indicar que a partir del criterio de accidentes georeferenciados se procedi6 a la
descripcion de todas las variables expuestas en el presente documento.

Por otra parte, se establecid para el disefio y levantamiento las siguientes variables:

* Namero de parte: corresponde al nimero de parte oficial

» Canton: Corresponde al cantdn respectivo de la divisién politico administrativa de Costa Rica
« Distrito: corresponde al distrito respectivo de la divisién politico administrativa de Costa Rica

» Fecha del accidente: Corresponde a la fecha del evento

« Direccion: indica el lugar donde ocurri6 el evento

 Ruta: corresponde a la ruta donde ocurri6 el accidente con respecto a la distribucion de rutas.
Esta podria ser de acuerdo con su administracion: nacional o cantonal.

« Kilbmetro: hace referencia al tramo de carretera donde ocurrié el accidente

 Tipo de accidente: corresponde al tipo de accidente, estas categorias pueden ser, colision
entre vehiculos, vuelco, colision con objeto fijo, atropello animal, atropello a persona, colision
con bicicleta, salié de la via, caida de algin ocupante, objeto sobre vehiculo.

» Género de las personas involucradas: corresponde al nimero de personas con la misma
caracteristica sexual y puede ser masculino o femenino

 Condicion de la persona involucra: es la condicién de salud de las personas involucradas en
el accidente la cual podria ser ileso, leve, grave u muerto

« Tipo de usuario: Corresponde al rol de las personas involucradas en el accidentes los cuales
podrian ser: motociclista, duefio de propiedad, ciclista, conductor, pasajero carro, peatén,

pasajero bhicicleta, pasajero moto y otros.
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« Tipo de vehiculo: esta referido a la clase de vehiculo involucrado en el accidente de transito,

como automoviles, autobuses, pick up, rural, camion, motocicleta, bicicleta, entre otros.
 Fuente: Identifica la fuente de los datos, la cual seria la base de datos de hand held o partes
oficiales de accidentes de transito

» Coordenada métrica CRTMO5 en el eje X

» Coordenada métrica CRTMO5 en el eje y

» Material de construccién de la via: Material del cual esta hecha la superficie de rodamiento,
las cuales pueden ser asfalto, cemento lastre, y trillos y veredas

« Longitud de la via: distancia correspondiente a toda la red vial, dada en metros.

6.2 Levantamiento cartografico de la informacion

Con el fin de realizar la referencia geografica se utilizé el receptor GPS marca Trimble tipo Juno
con el software ARC PAD 7.0, en el caso de los partes oficiales que no provienen de la base de
datos de Handheld, de igual manera para los accidentes de Handheld que no tienen
coordenadas geograficas se procedié con la direccion suministrada del accidente a la toma del
punto de referencia en el campo. De esta forma se obtienen los datos del levantamiento en
formato SHAPE FILE compatible con Arc Gis.

En el caso de los datos procedentes de la base de datos Handheld, como estos cuentan con
coordenadas se realiz6 la proyeccion de los puntos del accidente, con el correspondiente

software.

6.3 Distribucion espacial de los accidentes de tran  sito

Para estudiar la distribucion espacial de los accidentes de transito se incluy6 la distribucion de
carreteras (tanto rutas nacionales como cantonales) en el area de estudio, para esto se recopild
informacién de la Direccion de Planificacién Sectorial del Ministerio de Obras Publicas y
Transporte (MOPT) y para las rutas cantonales se procedi6 a realizar la digitalizacién de la red
vial a partir de fotografias aéreas, del proyecto CARTA. Con esta informacion se realizé una
segmentacion dinamica cada kildbmetro de las carreteras nacionales y por fragmentos en rutas
cantonales, esto con el fin de entender mejor la distribucidon espacial de los accidentes de

transito en las carreteras.
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Para entender la distribucidn espacial de los accidentes de transito se definieron las siguientes

categorias:

« Distribucién de accidentes por tipo de ruta: Corresponde a la distribucién porcentual y
espacial de los accidentes de acuerdo al tipo de ruta, sea esta nacional o cantonal.

« Distribucion de accidentes por ruta: Es la distribucion porcentual y espacial de accidentes de
transito por numero de ruta. Para las rutas nacionales la numeracion de rutas esta dada por el
MOPT y para las rutas cantonales esta numeracién corresponde a una asignacion de valores la
cual esta compuesta por el cédigo de distrito y un consecutivo asignado a las diferentes rutas.

« Distribucion de tipos de accidentes por ruta. Esta variable representa la distribucién en el
espacio y el porcentaje de los tipos de accidentes (colision, atropello, entre otros) por nimero
de ruta.

« Distribucion porcentual de victimas, segun rol involucradas en accidentes por tramo de
carreteras. Para esto se analiz6 la distribucion de las mismas por cada kildmetro de carretera
en las principales rutas nacionales que concentran la mayor cantidad de accidentes de transito.

10
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7. Area de estudio

El cantén central de Alajuela es el segundo cantén con mayor concentracion de poblacion del
pais, se caracteriza por su accesibilidad y por la diversidad productiva que hay en el canton. Es
el sexto cantdn con mayor extension territorial de la provincia y representa el 4% del area de la

provincia de Alajuela. Ademas dentro de la distribucion de la poblacién el 50.56% son hombres.

7.1 Division politico- administrativa

El cantén se caracteriza por tener 14 distritos los cuales se detallan a continuacion.

* Alajuela: se localiza en las coordenadas 1001'05"N y 84°12'57"W. Se encuentran algunos
barrios como Canoas, Guadalupe, Brasil, Montecillos, Monserrat y Villa Bonita, entre otros.
Posee una poblacion de 44172 habitantes, segun la proyeccién de poblacién para el afio 2010,
misma presentada en valores porcentuales en el Grafico 1, destacando que este es el distrito
con mayor cantidad de poblacién.

» San José: se localiza en las coordenadas 1000'48" N y 84°14'39" W. Algunos poblados de
este distrito son: Coyol, Flores, Tuetal, Pueblo Nuevo, Trinidad, Cacao y San Rafael. El distrito
de San José cuenta con una poblacion de de 43226 pobladores.

» San Antonio: localizado en las coordenadas 09%59'5 9"Ny 84°13'27" W. Dentro de los poblados
mas importantes de este distrito se destaca, San Antonio del Tejar, El Roble, Sanchez, para el
afo 2010 este distrito cuenta con una poblacion de 28559.

* Carrizal: se localizan algunos barrios como Carrizal, Alto Pavas, Bambu, Cinco Esquinas,
Concordia, Domingas, El Plan. Cuenta con una poblacion de 9090 pobladores para la
proyeccion de poblacién del afio 2010. El distrito de Carrizal se localiza en las coordenadas
1005'11"N y 84°1020"W.

» Guacima: sus coordenadas geogréficas correspondes a 09%7'53"'N y 84°15'26"W. Se
localizan algunos poblados como Bajo Tejar, Cacao, Cafiada, Coco, El Bajo, Hacienda Los
Reyes, Nuestro Amo, Rincén Chiquito, Rincén de Herrera, Rincén de Monge, Ventanas,
Vueltas. El distrito de Guacima tiene una poblacion 26145 habitantes

* San Isidro: se localizan algunos poblados como Alto Pilas, Burios, Carbonal, Cerrillal, Dulce
Nombre, Espino, ltiquis, Laguna, Loria, Montafia, Pilas, Potrerillos, San Jerénimo, San Rafael,
Tacacori . Se localiza en las coordenadas 10'04'54"N y 84°11'42"W.

11
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» Sabanilla: se localiza bajo las coordenadas 1004' 33"N y 84°13'02"W. Se localizan algunos

barrios como Alto del Desengafio, Angeles, Bajo Santa Barbara, Cerro, Fraijanes, Lajas,
Poasito, San Luis. Posee una poblacion de 10650 habitantes, segun la proyeccion de poblacion
para el ailo 2010.

» San Rafael: se localiza en las coordenadas 09582 8"N y 84°12'655" W. Se localizan algunos
poblados como Cafada, Ojo de Agua, Paires, Potrerillos, Rincén Venegas. El distrito de San
José cuenta con una poblacién de de 27705 pobladores.

* Rio Segundo: localizado en las coordenadas 1000'12"Ny 84°11'18"W. Dentro de los
poblados més importantes de este distrito se destaca, Angeles, Bajo La Sorda, Cacique,
California, Guayabo, Montserrat (parte), Puente Arena (parte), Villalobos, Viquez, para el afio
2010 este distrito cuenta con una poblacion de 10283.

» Desamparados: se localizan algunos barrios como Alicanto, Erizo, Mojon, Pasito, Rincén,
Rosales (parte), Targuases, y Tres Piedras. Cuenta con una poblacién de 35100 pobladores
para la proyeccion de poblacién del afio 2010. El distrito de Desamparados se localiza en las
coordenadas 1001'27"N y 84°11'25"W.

e TurrGcares: sus coordenadas geograficas correspondes a 0957'39"N y 84°9'16"W. Se
localizan algunos poblados como San Miguel, Bajo Pita, Granja, Morera, San Martin, Santa
Rita, Turrucarefa, Villacares. El distrito de Turrlcares tiene una poblacién 7743 habitantes.

» Tambor: se localizan algunos poblados como Cacao, Gonzalez, Quebradas, Rincén Cacao,
Tuetal Norte, Cacao, Gonzalez, Quebradas, Rincon Cacao, Tuetal Norte. Se localiza en las
coordenadas 1002'18"N y 84°14'33"W. Para la proye ccién de poblacién del afio 2010 este
distrito cuenta con 11192 habitantes.

» Garita: sus coordenadas geograficas correspondes a 0959'37"N y 84°9'23"W. Se localizan
algunos poblados como Animas, Cuesta Colorada, Copeyal, Horcones, Lagos del Coyol,
Llanos, Mandarina, Manolos, Mina, Montesol, Monticel, Saltillo. . El distrito de Garita tiene una
poblacion 4067 habitantes.

 Sarapiqui: se localizan algunos poblados como Bajo Latas, Cariblanco, Cinchona, Corazén de
Jesus, Isla Bonita, San Antonio, Punta Mala, Ujarrds,. Se localiza en las coordenadas
10°19'00"N y 84°11'16"W.. El distrito de Sarapiqui tiene una poblacion de 1403 segln la
proyeccion de poblacién del 2010.

12
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Grafico 1. Porcentaje de poblacion proyectada al 2010,  por distrit os del canton de

Alajuela.

Sarapiqui
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Rio Segundo
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0% 4% 8% 12% 16%

Fuente: Proyeccion de Poblacidén al 2010. INEC

7.2 Carreteras.

El cantén de Alajuela cuenta con 1037,29 km de carreteras tanto nacionales como cantonales.
Dicho cantén, cuenta con diferentes tipos de carreteras, ya que se podria clasificar con
respecto a diversos parametros, como por ejemplo la administracién, la circulacion de
vehiculos, los materiales de construccién, para esto se cita algunas caracteristicas de las

mismas.

« Tipo de carreteras. Esta caracteristica corresponde al tipo de administracion de la via. En este
caso puede ser ruta nacional o ruta cantonal. Para las rutas cantonales se destaca el hecho que
representan el 78,9% del total de las vias, mientras que las rutas nacionales representan el
21,1%. (Gréfico 1).

Dentro de las rutas nacionales se encuentran emplazadas las rutas nacionales 1, 3, 107, 111,
118, 119, 120,122, 123, 124, 125, 126 130, 136, 140, 146, 147, 153, 712, 718, 719, 721y 727.
(Cuadro 2).

Es preciso indicar que los distritos San Rafael, Guacima, San Antonio y Turr(cares del cantén de
Alajuela son atravesados por un total de 12,94 km de la Ruta Nacional Primaria 27, ruta que no
13
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fue contemplada en este estudio, dado que en el momento de la realizacion del mismo, esta via

no habia sido habilitada.

Grafico 1. Porcentaje de rutas nacionales y cantonales, del
canton de Alajuela

I Rutas cantonales

 Rutas nacionales

Cuadro 2. Distribucién de r utas nacionales en el canton de Alajuela

Longitud

Ruta (km) Porcentaje
1 15.1 6.91
3 23.05 10.55
107 6.79 3.11
111 2.79 1.28
118 4.66 2.13
119 0.52 0.24
120 6.8 3.11
122 7.37 3.37
123 4.66 2.13
124 13.87 6.35
125 10.71 4.90
126 36.56 16.73
130 14.56 6.66
136 14.16 6.48
140 1.86 0.85
146 3.91 1.79
147 1.54 0.70
153 1.78 0.81
712 8.98 4.11
718 5.09 2.33
719 5.08 2.33
721 24.52 11.22
727 4.13 1.89
Total 218.49 100

Fuente: Direccién de Planificacién Sectorial, MOPT. 2010
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» Materiales de la superficie de rodamiento. Dentro de los materiales de las superficies destaca

la presencia del asfalto, lastre, cemento y trillos, es importante de destacar que la mayoria de
las rutas nacionales se encuentran en la actualidad en asfalto a excepcion de la ruta 136 en
tramo comprendido entre San Miguel y el rio Virilla (distrito Turrdcares). Es importante de tener
en cuenta que para el cantdn de Alajuela en la actualidad no se cuenta con un inventario de las

rutas que corresponden a la administracion cantonal.

7.3 Otros aspectos

Dentro de este apartado se desarrollan algunos aspectos fisicos ambientales vy

socioecondmicos del area de estudio.

» Pendientes del terreno. El cantén de Alajuela se caracteriza por tener pendientes medias y
altas en la mayoria del cantdn, destacandose las fuertes pendientes en las margenes de rios y
en las zonas norte y sur del cantén.

* Uso de la tierra. el cantén de Alajuela se caracteriza por tener una diversidad productiva
considerable en las zonas altas se destacan las zonas agricolas en las zonas medias y altas
del canton. Las zonas sur y oeste del cantdn se caracteriza por tener areas de produccion de
cafia de azUcar y pastos. Ademas de estas caracteristicas, cabe sefalar las areas urbanas las
cuales representan cerca del 6.3% del total del area de estudio. La otra categoria a tener en
consideracion son las areas sometidas a alguna categoria de proteccion las cuales representan
el 9,8% del area de estudio, dentro de esta categoria se localizan el Parque Nacional Volcan
Poas, reserva forestal Cordillera Volcanica Central, y refugio rio Toro. Localizados todos estos

en el sector norte del cantén.
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8. Base de datos espacial

Como se sefial6 anteriormente esta base de datos contiene las caracteristicas de cada

accidente de transito en el cual existié al menos una persona en condicién leve.

» Caracteristicas generales de los datos. La base de datos esta disefiada para ser utilizada en el

Software Arc Gis 9.3.1. Cuenta con 57 variables generalizadas a partir de las bases de datos

de partes oficiales y Hand held, se detalla a continuacién las variables utilizadas.

Cuadro 3. Variables de la base de datos espacial.

1 | NGmero de parte 29 | Ntimero de pasajeros de bicicleta involucrados
2 | canton 30 | Numero de personas con rol n o identificado
3 | Distrito 31 | NGmero de pasajeros de moto involucrados
4| Fecha 32 | NGmero de otros usuarios involucrados
5 | Direccion 33 | NGmero de bicicletas involucradas
6 | Coordenada X 34 | Namero de autobuses involucradas
7 | Coordenada Y 35 | NGimero de motocicletas involucradas
8 | codigo de provincia 36 [ Nimero de automéviles involucrados
9 | cédigo de cantdn 37 | Nimero de camiones involucrados
10 | codigo de distrito 38 | Nimero de pick up involucrados
11| Ruta 39 [ Nimero de microbuses involucradas
12 | Kilémetro 40 | Namero de taxis involucrados
13 | Tipo de accidente 41 | Namero de cisternas involucrados
14 | Ntimero de personas involucradas en el accidente 42 | NGmero de cabezales sin remolque involucrados
15 | Ntimero de personas masculinas 43 | Ntmero de cabezales con remolque involucrados
16 | Ntimero de personas femeninas 44 | Nmero de vehiculos no identificados involucrados
17 | Nimero de personas con género no identificado 45 | Nimero de vagonetas involucradas
18 | Ntimero de personas muertas 46 | Numero de otros vehiculos involucrados
19 | Nitimero de personas graves 47 | Nimero de vehiculos con remolque involucrados
20 | Numero de personas heridas 48 | Ntmero de ambulancias involucradas
21 | Nimero de personas ilesas 49 | Numero de grias involucradas
22 | Dafio a la persona no identificado 50 | Ntimero de vehiculos rurales involucradas
23 | Ndmero de motociclistas involucrados 51 | Ntimero de otros vehiculos involucrados
24 | Ntimero de ciclistas involucrados 52 | Namero de vehiculos ausentes
25 | Ntiimero de peatones involucrados 53 [ Nimero de vehiculos no identificados involucrados
26 | Nimero de conductores de vehiculos involucrados 54 | Tipo de Ruta
27 | Nimero de pasajeros de carro involucrados 55 | Longitud
28 | Numero de duefio de propiedad involucrados 56 [ Material de la calzada

Fuente: Area de Investigacion y Estadistica, afio 2010.

57

Origen de la informacion
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» Formato de la informacion: La informacion se presenta en un formato DBF, compatible

con EXCEL y demas software especiales para el manejo de bases de datos, la misma se
presenta con este formato ya que es el formato compatible con los archivos de lectura de
los temas de Arc Gis. (Ver figura 1)

Figura 1. Base de datos en formato de lectura de Arc GIS 9.3.1

Shape' | PARTE | FECHA HORA | DIRECCION | X | ¥ | copero | concan| coopis | copAcc | num PERS 1 | FEMEHINO |
__|Painit 38500025 03/02/2003 Alsjuela-Alajuesla Central-Alajuela disgonal Tribunales de Justicia 476395895431 | 110796513157 2 0100 20101 5 2 o
__|Paint 33500036 04/05/2009 Alzjuela-Alajuek Central-Alsiuela frente coledio Gregorio Jose Re | 47526020363 | 110657407953 2 20100 20101 1 2 a
__|Point 16500029 07/04/2009 Algjuela-Alajuela Central-Alsjuela De gasolinera total 200 mirs oest| 475393 56526 | 110733508072 2 20100 20 1 1 a
__|Paint 215000022 1202/2009 Alzjuela-Alajueks Central-Alauela 50 sur ICE hospital nuevo 476249 46162 1107407 1356 2 20100 20101 2 2 o
__|Paint 35300067 |13/04/2008 Alajuela-Alajusla Central-Alajuela Radial Alajuels fte Torneca 476390,70902 | 1106904 28379 2 20100 201 1 2 1]
__|Painit 17100017 | 31/05/2003 Algjuela-Alajusla Central-Alajuela Invu canas entrada invu 3 477341 59419 | 1106587 68229 2 20100 20110 1 3 1
__|Pairit 17100056 | 1601172008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela Costado oeste delinttuto de Ala) 47677679403 | 1108028,39672 2 20100 20101 1 2 1]
__|Painit 18200084 07/07/2003 Algjuela-Alajuela Central-Alajuela 50 metros sur de la Cruz Roja A1 476778 26394 | 1107644 94521 2 20100 20101 5 2 1
__|Pairit 91B00053 1190572009 Alajuela-Alajusla Central-Alajuela Avenida 7 Calle 2 47B422,89615 | 110788300271 2 20100 201 1 2 o
__|Paint 91800162 | 24/11/2008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela Avenida 9 Calles 8y 10 476071,50517 | 110789972585 2 20100 201 2 2 o
__|Paint 38500209 15M0/2009 Alajuela-Alajueks Central-Alauela avenida 5 cale 12 475990 8362 1107671,7458 2 20100 20101 1 2 o
__|Pairit 17100065 1701272008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela AvS C 12 475956, 23733 | 110766821742 2 20100 20101 1 2 1
__|Pairit 91600019 |18/03/2008 Alajuela-Alajusla Certral-Alajuela Avenida 0 Calle § 47624534413 | 110744872301 2 20100 20101 a 2 a
__|Pairit 17100029 |09/07/2008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela AV 0 C12 476054,53557 | 1107386 63625 2 20100 20101 S 1 1]
__|Paint 75300065 |16/06/2009 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela C 4 AV & 47649577326 1107213 355 2 20100 201 1 1 o
__|Paint 385002358 131172009 Alzjuela-Alajuek Central-Alauela avenida 5 calle 7 477046 49441 | 110736199422 2 20100 20101 1 2 o
__|Paint 75300123 | 29M2/2008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela C 3 AY & 477137,52969 | 110739057599 2 20100 201 T 1 o
__|Pairit 61900016 |06M 2/2009 Alajuela-Llajuela Central-Alajusla Ay 10 calle 10 47628551684 | 110684321035 2 20100 20101 2 3 1
__|Pairit 215000009 | 2701/2009 Alajuela-Alajuela Central-San Rafael 200 ceste cristo de pisdra 4TEE27 75974 | 110288286455 2 20100 20108 1 2 1]
__|Pairit 78300075 | 26/06/2009 Alajuela-Alajuela Certral-Guacima 100 M DEL BAR OTOS 473647 99431 | 1102404 745909 2 20100 20105 1 1 a
__|Pairit 91B00022 | 2200372009 Alajuela-Alajusla Central-Guacima 100mts al norte de Otos Bar 473646,33259 | 1102408,31709 2 20100 20105 1 2 1]
__|Point 17100015 | 23/M05/2009 Algjuela-Alajuela Central-Guacima Guacima shajo frente hacienda | 471207 92147 11000213445 2 20100 2005 3 1 a
__|Paint 38500026 050272009 Alzjuela-Alajueks Central-Guacima 150 este Ebais de La Guacing 47246224183 110175349116 2 20100 20105 1 2 o
| Point 91600025 28/03/2009 Alajuela-Alajuels Central-Guacima 200 mts sl este de Urbanizacion 47389307429 | 1103114 44189 2 20100 2005 1 3 a
__|Pairit 16200079 |03/07/2008 Alajuela-Alajuela Certral-Guacima Ciruelas recta los Pirto 46607291686 | 1102087 84723 2 20100 20111 10 1 a
__|Paint 15200035 06/03/2009 Alajuela-Alajueks Central-San Antonio 500 metros sur de Hogar Cr | 473966,15228 | 110416395994 2 20100 20105 10 2 a
__|Paint 65200001 |19/05/2008 Alajusla-Alajuela Certral-San Artonio Frerte a Villa Aretolia 47413390171 1104841 93192 2 20100 20104 1 2 1
__|Paint 38500016 20001/2009 Alzjuela-Alajueks Central-San Antonio Fte Bar Las Tejtas 4747137310 | 110504876368 2 20100 20104 1 2 o
__|Paint 215000005 19/01/2009 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela 200 este iglecia la agonia 477335,70624 | 1107841 28692 2 20100 201 2 2 o
__|Paint 38500158 1708/2009 Alzjuela-Alajueks Central-Alsuela 100 oeste Escuela Juan Rafzel 47734307817 110784215025 2 20100 20101 1 2 o
__|Pairit 35500052 | 28m04/2008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela 200 este lglesia del Llano 47T7E32,71501 | 110812478793 2 20100 20101 ] 2 1]
__|Painit 215000108 11/05/2003 Algjuela-Alajuela Central-Alajuela Canoas 400 sur vocacional 47745265301 | 1108758,73734 2 20100 20101 1 1 o
__|Paint 33500007 0&01/2009 Alajuela-Alajueks Central-Alsjuela 200 sur Ezcusls de Canoas 477561 35917 | 1109066445458 2 20100 20101 5 2 a
__|Paint 231100020 19/05/2009 Alajuela-Alajuela Central-Carrizal 250mts ceste Iglesia Catolica 45194303604 | 111566823471 2 20100 20103 10 2 o
__|Paint 215000013 010272009 Alzjuela-Alajueks Central-Carrizal Frente s Bar Panzas 481092 04661 | 111506506178 2 20100 2003 B 2 o
__|Point 9215000006 | 25401 /2009 Algjuela-Alajuela Central-Rjo Segundo Frente comercial Rio segun | 47923034572 | 110601003562 2 20100 2009 6 2 a
__|Paint 17100010 1805/2009 Alzjuela-Alajuek Central-Rio Segundo Frente centro de Amigos 479495 25457 11080768745 2 20100 20109 2 1 o
__|Paint 54300006 |12011/2008 Alajuela-Alajuela Central-Rjo Segundo Ruta 3, Frente Lubricentro R 479935 49691 | 1106231 27943 2 20100 20109 2 2 o
__|Paint 200900193 201 0/2009 Alajuela-Alajueks Central-Alajuela pesir ruta 1 sentido 12 479645 E9534 | 110587200017 2 20100 20109 10 1 o
__|Paint 16100015 16M1/2009 Alajuela-Alajueks Central-Rio Segundo Frente sla enntrada del par | 477747 73223 | 1105696,16224 2 20100 20109 1 2 1
__|Painit 61300003 05M0/2003 Algjuela-Alajuela Certral-Rjo Segundo Puestod Aeropuerto 47665887559 | 1105327 63725 2 20100 20105 1 1 o
__|Paint 61900005 01/05/2009 Alajuela-Alajueks Central-Rio Segundo Aeropuetto Ingreso parque | 47751032102 | 1105593 45347 2 20100 20109 5 2 a
__|Painit 17100057 18M1/2003 Algjuela-Alajuesla Certral-Turrfcares ferreteria san bosco 50 ogst | 46514066561 | 110131351914 2 20100 20111 5 2 o
__|Paint 17100009 17/05/2009 Alajuela-Alajueks Central-Turrfcares Turrucarez S0 norte de la pla | 464977 78015 | 110143558681 2 20100 20111 5 1 a
__|Paint 215000026 16/02/2009 Alajusla-Alajuela Certral-La Garita 200 este fiestas del maiz 4B65556,73575 | 110513207892 2 20100 20113 1 3 o
__|Paint 215000012 31/01/2009 Alzjuela-Alajueks Central-San Jos, S0 este bloguera el progreso 47220035319 1106954 36374 2 20100 2002 1 2 o
__|Paint 91800167 |28M11/2008 Alajuela-Alajuela Central-San Jos, S0mts al este del cementerio. 47297355453 1107086 69823 2 20100 20102 El 1 o
__|Paint 17100064 15M2/2009 Alajuela-Alajuek Central-San Jos, Frente lsauro Castro 47309958943 110785394936 2 20100 2002 10 2 1
__|Point 91600154 07M1/2009 Algjuela-Alajuela Central-Tambor Guebradas 2Km hacia Poas 4733004091 | 1111333 39583 2 20100 2ma7 1 1 a
__|Pairit 78300005 1900172009 Alajuela-Alajusla Central-San Jos, FRENTE A ARROCERA CR 473735,7679 | 1106901 76202 2 20100 20102 1 2 o
__|Paint 9215000011 3101/2009 Alajuela-Alajuels Central-San Jos, Coyol frente super catty 472917 46592 | 110644027669 2 20100 20102 5 3 1
__|Painit 38500215 19M0/2003 Algjuela-Alajuesla Certral-Alajuela 200 oeste semaforo Villa Bonita | 475862 93882 | 1106119,85335 2 20100 20104 1 1 o
__|Pairit 91600020 190372008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela Frente al CUMNS 476127 05693 | 1106543 63526 2 20100 20101 1 2 1]
__|Painit 77000020 | 22M0/2003 Algjuela-Alajusla Certral-Rjo Segundo Cruce del Aeropuerto Juan | 478578 25443 1105732 6378 2 20100 20109 5 1 o
__|Pairit 215000023 13/02/2009 Alajuela-Alajuela Central-San Jos, 50 este Panasanic 47818042303 | 1103394 42815 2 20100 20108 1 2 1]
__|Painit 18200024 |23/02/2003 Algjuela-Alajuesla Certral-Alajuela Frente Semaforo del Invu las Ca | 477431 46403 | 1106444 08483 2 20100 20109 1 2 o
__|Paint 158200093 24/07/2003 Alzjuela-Alajueks Central-Alauela Frente Entrada al Mall Alajuela 47ET3T 13946 | 110658301483 2 20100 20101 1 2 1
__|Paint 215000113 15/05/2009 Alajuela-Alajuela Central-Tambor 200 sur motel sirenita 47264974553 | 1108335 44816 2 20100 20112 1 3 o
__|Paint 15200040 09/04/2003 Alzjuela-Alajuek Central-Turrfcares 1 kilometro este de turrucare | 467245 34569 1102044 0882 2 20100 20111 1 1 o
__|Paint 35500043 | 23/02/2008 Alajuela-Alajuela Central-Alajuela Calle Sanchez 465950,34422 | 1102089,01506 2 20100 20111 1 2 o
__|Paint 215000045 0803/2009 Alzjuela-Alajuek Central-Guacima Calle Corella Rincon Chiguito 471763 96495 | 1102873,09193 2 20100 20105 T 1 o
__|Paint B0500030 |10011/2008 Alajuela-Alajuela Central-San Rafael frente bomba San Rafael 47792257526 | 110323047294 2 20100 20108 1 2 1]
__|Painit 215000265 17M1/2003 Algjuela-Alajusla Certral-San Rafsel Frente s La Panasonic 47829518742 | 110338508426 2 20100 20108 1 2 1
__|Paint 15200052 28004/2009 Alajuela-Alajueks Central-San Rafsel Costado este de la Cruz Roja 477716,0245 | 1103893 72089 2 20100 20108 1 2 a
<

Recard: ﬂj 1] jﬂ Shaw: W Selected Recards (0 out of 571 Selected) Options =

Fuente: SIG. Base de datos de accidentes de transito. Area de Investigacion y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.

Para una mejor comprension de la base de datos observe el anexo 1 el cual corresponde a la
codificacién de la base de datos. Ahora bien, para el correspondiente analisis espacial de los
accidentes de transito en el cantéon de Alajuela se incluyen cinco variables (ruta, tipo de
accidente, nimero de personas involucradas, distrito, tipo de vehiculo) de los cuales se

consideran los que sean necesarios para el analisis.
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9. Resultados obtenidos

Es preciso indicar que para la realizacion de este apartado, los datos utilizados corresponden
Unicamente a los accidentes de transito que fueron localizados y por tanto representados

mediante coordenadas geogréficas, tratados como accidentes georeferenciados.

Asi, se logré identificar segun la base de datos, bajo la condicion de al menos un herido leve,
un total de 571 accidentes de transito en el cantén central de Alajuela, de los cuales el mayor
porcentaje de accidentes corresponde a colisiones entre vehiculos (65,1%). Asimismo se
destaca entre los tipos de accidentes mas frecuentes en el cantdon los atropellos a personas
con un total de 11%, seguido por las colisiones con bicicleta con un 8,1%. (Grafico No.2)

Gréfico 2. Distribucion de accidentes de transito, segun tipo. Cantdn de Alajuela.
Afos 2008-2009

Objeto sobre vehiculo
Caida de ocupante
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Otros
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Colisidn entre vehiculos 65,19

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fuente: Area de Investigacién y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.

Es preciso indicar que en la totalidad de los accidentes estuvieron involucradas 1108 personas,
de las cuales el 88%, corresponde a hombres. Para las victimas en accidentes se destaca que
las personas muertas in situ resultaron ser 8, lo cual representa un 0,7% del total de personas
involucradas en los diferentes tipos de accidentes. En cuanto a las personas en condicion
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grave se registraron un total de 59, lo cual representa un 5,3%; mientras que una gran parte de

las personas victimas de algun tipo de accidente (en total 576), fueron reportadas en condicién

leve, esto equivale a un 52%.

Asimismo, las personas involucradas en accidentes que resultaron ilesas fueron 325, lo que
corresponde a un 29,3%; el restante 12,6% corresponde a 140 personas con dafio no

identificado. (Gréfico 3)

En el mapa 3 se aprecia notablemente la distribucién de la condicién de la victima tras el
accidente de transito, asi, los heridos leves se encuentran concentrados principalmente en el

casco urbano del distrito central, asi como en las rutas nacionales primarias y secundarias.

Por otra parte, se logra identificar que la mayoria de las victimas mortales in situ y en condicion
grave no presenta un patrén definido en cuanto a la concentracion de las mismas, no obstante
se aprecia su localizacion a lo largo de las rutas nacionales 1, 3 y 124. Asi, de un total de 67
personas las cuales fueron victimas mortales y heridos graves tras el accidente de transito, 47

fueron localizadas en estas rutas.

Gréfico 3 . Condicién de victima de accidente de transito . Canton de Alajuela.
Afos 2008-2009.

0,7%

B Muerto

B Grave
Leve

M lleso
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Fuente: Area de Investigacién y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.

21



cosevi

Seguridad Vial

472000 480000
1 1

1100000

=
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Respecto al rol de las victimas involucradas en los accidentes de transito en el cantén, segun el

gréfico 4, se aprecia visiblemente un significativo porcentaje de conductores (66,2%).

Se aprecia ademas los motociclistas junto con los pasajeros de motocicleta representan un
11,1% del total de personas involucradas en los accidentes del cantén, lo cual los determina
como usuarios vulnerables del sistema vial, situacion similar ocurre con los peatones y ciclistas

guienes presentan un porcentaje de accidentes considerable de 6,7% y 4,4% respectivamente.

Se destaca ademas del total de participantes de los accidentes un porcentaje de 10,5 del rol de
la victima ignorado, el cual no pudo ser determinado por falta de informacién en las fuentes

correspondientes.

Gréfico 4. Distribucion del rol de victimas involucrad as en acciden tes de transito. Cantén
de Alajuela. Afios 2008-2009.
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccion de Proyectos. COSEVI, 2010.

En cuanto a la distribucion espacial de estos usuarios vulnerables, se determina que existe una
concentracion importante principalmente de peatones victimas de atropello en el casco urbano
del distrito central, sin obviar en este mismo una presencia importante de ciclistas y
motociclistas, lo cual lo determina como un &rea de conflicto de accidentes de transito. Se
distingue ademas, un foco de concentracién de ciclistas victimas de accidentes, ubicados
principalmente en Barrio La Trinidad y Pacto del Jocote en el distrito San José.

De la misma manera, se aprecia a lo largo de las rutas nacionales 3, 124 y 122 como los
motociclistas, usuarios vulnerables de las vias de transito, fueron victimas de accidentes en el
cantoén.
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9.1  Analisis de la distribucion espacial de los acciden tes de transito

De acuerdo a la distribucion politico administrativa del cantén de Alajuela, se destaca que el
alrededor de 180 accidentes de transito tuvieron lugar en el distrito primero del cantén, lo cual
equivale al 31% del total (Gréafico 5). Una de las principales causas podria deberse a que en
este centro urbano confluyen diversas rutas nacionales, entre estas las rutas 3, 123, 124, 125,
130y 153, las cuales articulan entre si con diversos centros poblados. Asimismo en este centro
urbano existe un flujo vehicular significativamente cuantioso debido principalmente a la
presencia del sector residencial, comercial e industrial, generando una gran dindmica de
desplazamientos.

Se destaca posteriormente, el distrito de Rio Segundo con una cantidad total de accidentes
considerable (alrededor de 75) lo cual representa un 13% del total, donde la mayor
concentracion de éstos se localiza en la interseccion de la ruta 1 con la ruta 111, asi como la
ruta 3 (Mapa 5); seguidamente el distrito San José ocupa el tercer puesto en accidentes con un

total de 69, representando un 12% del total.

Graéfico 5 . Distribucién de accidentes  de transito por distrito. C  antdn de Alajuela.
Afos 2008-2009
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.
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Se destaca ademas los distritos de San Antonio y San Rafael, como distritos que concentran

una cantidad significativa de accidentes en el periodo analizado con un 10% vy

8%respectivamente del total de accidentes de transito ocurridos en el canton.

Respecto a los tipos de accidentes localizados en los 13 distritos en estudio, la concentracién
del tipo de accidente colision entre vehiculos se localiza principalmente en el casco central del
canton, asi como sobre las rutas nacionales 1, 3, 122, 123 y 124. De la misma manera, los
atropellos a personas se ubican principalmente en el casco central de Alajuela, asi como en las

rutas nacionales 1, 3,123.

Por otra parte, las colisiones con bicicleta forman parte de los principales tipos de accidentes
de transito localizados en el cantdn, distinguiendo espacialmente el casco central de Alajuela y
las rutas nacionales 118, 122 y 124 como las rutas donde sucede mayormente este tipo de
accidente, podria decirse por ser este un medio de transporte de uso cotidiano para los

desplazamientos necesarios de los residentes en los alrededores de estas rutas.

De forma descriptiva, como se aprecia en el grafico 6, se encuentra para cada distrito, la
tipologia de accidente de transito con su respectiva cantidad de accidentes, destacando de
esta manera que para el tipo colision entre vehiculos teniendo como condicionante al menos un
herido leve, se encuentra en el distrito de Alajuela la mayor cantidad de este tipo de accidentes
con un total de 130, seguido por el distrito Rio Segundo con un total de 54 accidentes y

posteriormente San José con un registro de 43 accidentes de transito.

Seguidamente, se encuentra entre los tipos de accidentes de transito mas frecuentes los
atropellos a personas, destacados éstos en su mayoria en los distritos: Alajuela con un total de
21 accidentes, seguido por los distritos Rio Segundo y Alajuela con un total de 8 accidentes

cada uno.
En cuanto a colisiones con bicicleta se determina que los distritos con mayor cantidad para

este tipo de accidente son los distritos de Alajuela, San José y San Antonio con un total de 14,

8 y7 respectivamente.
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Gréfico 6 . Distribucién de accidentes de transito por tipo, segun distrito.
Cantén de Alajuela. Afios 2008 — 2009
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.

9.2 Distribucién de accidentes por ruta.

Para el siguiente andlisis se toma como base la distribucion de rutas nacionales y cantonales,
esto con el fin de lograr una mayor comprensién de la accidentabilidad del cantén de Alajuela
(Mapa 5), ya que es importante destacar la diferencia que existe en la distribucién de

accidentes de transito en estos dos tipos de rutas.

Se destaca segun el Grafico 7, que el porcentaje mas alto de accidentes de transito ocurridos
en el cantdn central de Alajuela se ubica a lo largo de las rutas nacionales con un total de 359,
lo cual equivale a un 63% y el restante 37% corresponde a accidentes sucedidos en las rutas

cantonales, los cuales fueron 212.
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Gréfico 7 . Distribucion de accidentes por tipo de ruta . Cantdn de Alajuela.
Afos 2008-2009

= Rutas Nacionales
B Rutas Cantonales

Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccidn de Proyectos. COSEVI, 2010.

9.2.1Rutas nacionales

El cantdn de Alajuela se caracteriza por poseer una extensa red vial, dentro de la cual se ubica
rutas nacionales frecuentemente transitadas tales como: ruta nimero 1, 3, 107, 111, 118, 119,
120, 122, 123, 124, 125, 126, 130, 136, 147, 153, 712, 718, 719, 721, 727.

Para la realizacion de este analisis fue necesario determinar las rutas nacionales con mayor
cantidad de accidentes de transito en el periodo 2008-2009, de esta manera segun los datos
adquiridos, se establecid de las 21 rutas nacionales emplazadas en el cantén central de
Alajuela, las cinco rutas con mayor cantidad de accidentes de transito donde cada una de estas

posee un porcentaje superior al 5% del total de los accidentes ocurridos.

De estas rutas las que presentaron mayor cantidad de accidentes fueron las rutas: 3,124, 122,
1, 118, en las cuales se localizé el 72, 09% del total de accidentes de transito ocurridos en

rutas nacionales. Estas cinco principales rutas pueden ser observadas en la figura 2.

Se enlista a continuacidon para las rutas antes mencionadas algunos de los sitios mas

importantes que se encuentran a lo largo de las mismas.

Ruta 3. Inicia para efectos de esta investigacion en el kildbmetro 12, ubicando en los alrededores
sitios especificos como Rio Segundo, El Cacique, sector oeste y norte del casco urbano del
canton de Alajuela, La Trinidad, Barrio San José, Manolos y finalizando en el kilometro 35 en
La Garita
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Ruta 124. Inicia hacia el sector este del casco central de Alajuela, continda su recorrido por San

Antonio, El Roble, Ciruelas, La Guacima y finaliza en el kilbmetro 13 en San Rafael Oeste.

Ruta 122. Su recorrido inicia aproximadamente en El Coco, atravesando San Rafael Oeste,

San Rafael Este, Radial Santa Ana y finalizando en el kildbmetro 7 ruta a San Antonio de Belén.

Ruta 1. Al igual que la ruta 3, por efectos practicos de esta investigacion el kildmetro inicial de
estudio es el 14 en Rio Segundo (aproximadamente 900 metros Este del peaje Zona Franca
Saret), Aeropuerto, Radial Alajuela, Villa Bonita, Coyol, RITEVE, Manolos, hasta el kilbmetro 29

limite natural rio Poas entre Garita y Grecia.

Ruta 118. Inicia en el cruce de San José hacia Carrillos, atravesando Cacao Y finalizando en el

kilbmetro 4 donde se encuentra el limite cantonal.

Teniendo una nocion del recorrido de estas rutas, donde se localizé un alto porcentaje de los
accidentes de transito se destaca que, la ruta nacional donde se ubicé la mayor cantidad de
accidentes de transito fue la ruta nacional primaria 3, con 106 accidentes, lo cual representa un
29,53% del total de accidentes. Seguidamente se encuentra la ruta nacional nimero 124 con
mas de 60 accidentes, esto es un 18,38%. En tercer lugar se encuentra la ruta la cual
concentra el 11,4% del total de accidentes de transito, seguidamente se encuentra la ruta

nacional 1 con un total de 33 accidentes (9,19%).

Por dltimo la ruta 118 con 5,57% del total de accidentes; en contraposicion a lo anteriormente
descrito se distinguen diversas rutas nacionales donde la cantidad de accidentes no supera
mas de diez en el mismo periodo, algunas de estas rutas son las nimero 119, 120, 126, 153,
718, 727, entre otras. (Grafico 8)
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Figura 2. Rutas nacionales con mayor cantidad de accidentes de transito con victimas,
canton de Alajuela.

|
84°11'40°46"W

10" 3'0.14"N—

Carrillos s

Rincon de Cacao o
Rio Segundq

e P

e N
5 -]
¢ = "J ."\'-F'

it -Sum ﬂgfdg

Gudcima

Fuente: Imagen tomada de Google earth. Archivos de carreteras y poblados formato kml, Afio, 2010.
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Gréfico 8 . Distribucion de accidentes de transito, segl  n ruta nacional .
Canton de Alajuela. Afios 2008-2009
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. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.
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9.21.1 Caracterizacion de la red vial nacional con mayor incidencia de accidentes

de transito
Segun los datos obtenidos del periodo en estudio, se logré identificar las principales rutas
nacionales tanto primarias como secundarias con mayor concentracion de accidentes de
transito para las cuales se determind la tipologia de accidente, tal como se aprecia en el grafico
9; donde predomina en todas las rutas las colisiones entre vehiculos, atropellos a personas y

colisiones con bicicleta.

Grafico 9 . Distribucién de tipo de accidentes por ruta nacio nal. Canton de Alajuela.
Afos 2008-2009
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccion de Proyectos. COSEVI, 2010.

Se describe a continuacién dichas rutas y los kildbmetros en particular focos de concentracion
de accidentes de transito ocurridos en el periodo estudiado, asi como los tipos de accidentes
predominantes.

 Ruta 3: Esta ruta se caracteriza por ser una via principal hacia la ciudad de Alajuela, su
recorrido como se describid con anterioridad inicia en Rio Segundo dirigiéndose hacia el sector
Este del centro urbano del distrito primero para posteriormente atravesar el distrito San José,
teniendo como punto final el limite oeste del distrito Garita.
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El tipo de accidente de transito predominante en esta ruta es colision entre vehiculos (Mapa 6)

el cual corresponde a un 72,6% del total de accidentes en esta ruta. Se determina que la
ubicacién de los mismos presenta mayor incidencia en los kilbmetros 15 (desde la antigua
delegacién de transito de Rio Segundo hasta teneria PRIMENCA, el kildmetro 20 (recta del
Cementerio General) y kilometro 22 (desde cercanias del supermercado Megasuper hasta las

proximidades del cementerio de San José).

Se destaca en esta ruta como un porcentaje significativo en cuanto al rol de la victima, que en
el 53,6% de los accidentes estuvo involucrado al menos un motociclista, por lo cual es
fundamental la generacién de politicas de intervencion a este usuario vulnerable del sistema

vial.

En cuanto a los tipos de accidentes sobresalientes aunque con menor porcentaje de
representacion, pero no menos importantes, se tiene las colisiones con bicicleta y los atropellos

a personas con un 8,5% y 7,5% respectivamente.

Gréfico 10. Distribucién accidentes por kildmetro e n Ruta 3. Cantén de Alajuela.
Afos 2008-2009
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Fuente: Area de Investigacién y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.

 Ruta 124: se caracteriza por poseer un mayor porcentaje de colisiones entre vehiculos,
representando los 60,61%, ubicados a lo largo de la ruta. La particularidad de concentracién de
accidentes se presenta en el kilbmetro 4 (carretera principal del barrio San Antonio de Tejar
hasta el poblado de El Roble.

Por otra parte, el segundo lugar lo ocupan los vehiculos que se salieron de la via, los mismos
representan los 10,6%, localizados estos mayoritariamente en las cercanias del Autédromo La

Guacima. Esta es la segunda ruta nacional con mayor porcentaje de accidentes.
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Se distinguen ademas las colisiones con bicicleta (9%) y los atropellos a personas (7,5%).

Graéfico 11. Distribucién accidentes por kildbmetro e n Ruta 124. Cantdn de Alajuela.
Afos 2008-2009
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccion de Proyectos. COSEVI, 2010.

Ruta 1. Autopista General Cafas. Iniciando en el kilémetro 14 hasta kildmetro 29. Se
caracteriza principalmente por registrar colisiones entre vehiculos, representando un 81,6% de
los accidentes en ruta, distribuidos principalmente en los kilémetros 15, 16 (desde las cercanias
del peaje Saret hasta el radar del aeropuerto) y el kilbmetro 20 (1km al Oeste del puente de
Villa Bonita. (Grafico 9 y 12; Mapa 6)

Gréfico 12. Distribucién accidentes por kilémetro e n Ruta 1. Cantén de Alajuela.
Afos 2008-2009
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.
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Ruta 122: Cabe destacar que en esta ruta predominan los accidentes tipo colisiones entre

vehiculos, los cuales representan aproximadamente un 66%.

Asimismo, como se observa en el grafico 13 los kilémetros 4, 5 y 6 son los kilémetros de esta
ruta nacional con mayor incidencia de accidentes de transito. Dichos sitios se ubican en el
tramo comprendido aproximadamente 800 metros Oeste de la iglesia catélica de San Rafael
hasta la Fabrica Panasonic o el Residencial Paso de las Garzas (este ultimo kilémetro es el que

presenta el mayor foco de accidentes de transito) ruta a San Antonio de Belén.

De forma general para esta ruta es importante recalcar, las colisiones con bicicleta que en total
fueron 6, esto en valor porcentual representa un 14,6% de los accidentes ocurridos en esta
ruta, seguidamente se encuentra los atropellos a personas que representaron el 7,3% del total

de accidentes en ruta.

La misma ocupa el tercer puesto de las 5 rutas con mas accidentes de transito.

Grafico 13. Distribucién accidentes por kilometro e
Afos 2008-2009

n Ruta 122. Cantén de Alajuela.
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccion de Proyectos. COSEVI, 2010.

Ruta 118: de las cinco rutas analizadas, esta es la que posee menos accidentes de transito, no
obstante es importante sefialar que el 55% de accidentes de transito ocurridos en la misma,
son de tipo colisiones entre vehiculos, donde en aproximadamente el 40% de éstos las

motocicletas estuvieron involucradas.
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Dichos accidentes estan distribuidos a lo largo de la ruta la cual inicia en San José de Alajuela

y culmina hacia el limite norte del distrito Tambor, no obstante la mayor concentracion se
encuentra evidentemente en el kilbmetro 0) (desde el cruce de barrio San José hasta Fabrica

de tubos Campedn)

Graéfico 14. Distribucién accidentes por kildbmetro e n Ruta 118. Cantdn de Alajuela.
Afos 2008-2009
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Fuente: Area de Investigacion y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.

9.2.2 Rutas cantonales

De forma general se logr6 identificar para las rutas cantonales la tipologia del accidente de
transito, asi en cuanto a su distribucion se puede diferenciar claramente que las colisiones
entre vehiculos ocupan un primer lugar con un 64,2% del total de accidentes, seguidamente se
encuentra los atropellos a personas con un 14,2% y un tercer lugar lo ocupa las colisiones con
bicicleta cuyo porcentaje es de 9,9%. (Grafico 15)

Esta distribucién se puede apreciar en el mapa 7, en el cual se observa la distribucién espacial
de los mismos, asi como los sitios de concentracion de los mismos, agrupados principalmente
en el casco central, lugar de gran dinamismo comercial y por ende de una movilizacion o flujo
constante de personas que se desplazan de un punto a otro ya sea por un medio automotor o
caminando.
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Grafico 15. Distribucién de accidentes de transito en rutas ca ntonales. Alajuela.

Objeto sobre vehiculo
Otros

Salié de la via

Colisidn con objeto fijo
Vuelco

Colision con bicicleta
Atropello a persona

Colision entre vehiculos

Afos 2008 - 20009.

64,2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fuente: Area de Investigacién y Estadistica. Direccién de Proyectos. COSEVI, 2010.
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Para el andlisis de los accidentes de transito ubicados en rutas cantonales, se procedié bajo el

mismo criterio aplicado a rutas nacionales, determinar las rutas cantonales con mas incidencia
de accidentes. Asi, se establecid para las mismas determinar las rutas con 4 o mas accidentes
de transito por tramo, lo cual generé como resultado que del total de las 107 rutas cantonales
identificadas, 12 concentran el 38,2% de los accidentes de transito. Las cuales se distinguen en
el Grafico 10. Es decir, el restante 61,8% de los accidentes no presentan un patrén de
concentracion espacial, por el contrario, éstos se encuentran espacialmente dispersos en las
demds rutas cantonales.

De esta manera, de estos tramos se procedi6 a identificar Unicamente los que concentraran
mas de cinco accidentes de transito, (Figura 3) dentro de los cuales tenemos los siguientes
tramos.

Figura 3. Concentracion de accidentes de transito con victimas en tramos de rutas cantonales,
Alajuela. Afios 2008-2009.

Figura 3. Concentracion de accidentes de

transito con victimas en tramos de rutas
cantonales, Alajuela. Afios 2008-2009

2010108

2010104

Fuente: Imagen tomada de Google earth. Archivos de carreteras y accidentes de transito formato kml, Afio, 2010.

41



cosevi

Seguridad Vial
Tramo 2010203 : tiene como trayecto la interseccién del Pacto del Jocote hasta el puente de El

Coyol. Se ubicaron 13 accidentes de transito, lo cual corresponde a un 6,1% de accidentes en

rutas cantonales.

Tramo 2010105: comprende calle 10 hasta Gasolinera Shell. Se ubicaron 10 accidentes, lo

que equivale a un 4,7% de accidentes de las rutas cantonales.

Tramo 2010931: se identifica como la calle frente a la terminal del Aeropuerto Internacional

Juan Santamaria. En esta seccidn de carretera se ubicaron 10 accidentes.

Tramo 2010106: inicia en la esquina noroeste de la escuela Republica de Guatemala, calle 8
hasta esquina sur de la plaza del Carmen. Los accidentes aqui ocurridos fueron un total de 9,
lo cual representa un 4,2%.

Los tramos 2010101 (avenida O del distrito central), 2010108 (Radial Alajuela, alrededores de
comercio Torneca) y 2011022 (INVU Las Cafas hasta Desamparados de Alajuela) presentaron
6 accidentes de transito cada uno, lo que representa un 2,8% del total de accidentes de rutas

cantonales.

Por altimo, se tiene el tramo 2010104 (avenida 6) con 5 accidentes de transito, representando

un 2,4% del la totalidad de los accidentes en rutas de administracion municipal.

De esta forma se destaca que la concentracién de accidentes en rutas cantonales se concentra
principalmente el casco urbano del cantén central y centros urbanos densamente poblados
como lo son el INVU Las Carfias y San Antonio de Tejar, siendo éstas las caracteristicas mas

importantes en el patrén espacial de la distribucion de estos accidentes.

No obstante, es dificil relacionar otros patrones de comportamiento espacial, debido a que no
se localizan variables asociadas entre los diferentes actores que se estudian para este tipo de
ruta, ya que se da mas la dispersién que la aglomeracién de accidentes en los diferentes

espacios de estudio.
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Gréfico 16 . Distribucién de rutas cantonales con mayor incide ncia de accidentes de
transito. C antén de Alajuela. Afios 2008-2009

12 -

Fuente: Area de Investigacién y Estadistica. Direccion de Proyectos. COSEVI, 2010.
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10. Conclusiones

v' El estudio de los accidentes de transito desde el punto de vista de su incidencia espacial es
una importante herramienta, que permite planificar los procesos de intervencion tanto social
como infraestructural, permitiendo un abordaje integral de la problematica de los accidentes de
transito.

v La base de datos espacial de accidentes de transito presenta una serie de variables que
permite elaborar diferentes estudios para la prevencion y disminucion de victimas de los

accidentes de transito.

v' Se diferencia para el cantén de Alajuela que las rutas nacionales concentran la mayor
cantidad de accidentes de transito, de esta manera se logré hacer una diferenciacién entre las

rutas nacionales y cantonales.

v/ Las rutas nacionales nimero 1, 3, 118, 122 y 124 presentan el mayor porcentaje de
accidentes de transito, por lo cual son rutas que deben ser intervenidas para la disminucién de
los mismos. En dichas rutas el principal tipo accidente de transito es el ocurrido por colision
entre vehiculos, por lo cual se requiere primeramente brindar las condiciones de infraestructura
necesarias asi como una concientizacion del conductor orientada a la prevencién de
accidentes.

v' Se debe dirigir especial atencién a los conductores de motocicleta puesto que en las rutas
nacionales 3, 118, 122 y 124 los mismos estuvieron involucrados en los accidentes de transito,
esto con el fin de minimizar la cantidad de accidentes con consecuencias graves o fatales.

v Las rutas cantonales que presentan mayores niveles de accidentabilidad son las rutas
localizadas en el casco urbano de Alajuela, asi como de los centros urbanos del INVU Las
Cafas y San Antonio de Tejar, especificamente en los tramos 2010203, 2010104, 2010105,
2010931, 2010106, 2010101, 2010108 y 2011022.

v Existe una significativa concentracién de accidentes donde estan involucrados peatones y

motociclistas en el distrito central, asi como de ciclistas en La Trinidad, San José.
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v Los usuarios vulnerables (ciclistas y peatones) presentan condiciones adversas para poder

involucrarse en el sistema de transporte de las rutas nacionales, ya que la infraestructura no

favorece a estos usuarios.

11. Recomendaciones

v' En caso de que se realicen procesos de intervencién en la infraestructura se propone estudiar
la posibilidad de realizarlos a nivel de sistemas y no de tramos o secciones, ya que los
accidentes reflejan un comportamiento sistémico, esto con el fin de que un posible problema

no sea trasladado a otro lugar (sea punto o tramo).

v' Verificar mediante evaluaciones de seguridad vial, los tramos de carretera tanto nacionales
como cantonales, que mayor cantidad de accidentes de transito concentran con la finalidad de
constatar si la infraestructura disponible y la sefializacién vial cumplen con las funciones

respectivas.

v' Realizar las intervenciones necesarias en materia de seguridad vial dirigidas de forma general
a todos los usuarios de sistema vial, enfatizando en los usuarios vulnerables: motociclistas,

ciclistas y peatones.

v Operativos de transito con sus respectivos controles, enfocados principalmente a conductores

y motociclistas.

v' Realizar una evaluacion o auditoria vial en los kilbmetros de mayor incidencia de accidentes

de transito. (Infraestructura y sefializacién)
v' Coordinar con el gobierno municipal sobre posibles propuestas de intervencién para la

disminucion de accidentes de transito en estas vias. (Espacios o infraestructura acorde a la

movilizacién de personas, ya sea peatones o ciclistas)
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13. Anexos

13.1 Codificaciéon de variables en la base de datos

Nombre de
columna Significado
Numero de
parte Nimero de parte
Cantoén Cantoén
Distrito Distrito
Fecha Fecha del accidente de transito
Direccion Direccién o lugar de los hechos
X Coordenada X
Y Coordenada Y
CODPRO Cabdigo de provincia
CODCAN Cédigo de Cantén
CODDIS Cdédigo de distrito
Ruta Ruta
Kilometro Kilometro
Num pers inv NuUmero de personas involucradas
Masculino Numero de personas masculinas
Femenino Numero de personas Femeninas
GNI genero no identificado
Muertos NuUmero de personas muertas
Graves NUmero de personas graves
Leves NuUmero de personas heridas
llesos NUmero de personas ilesas
DNI dafio a la persona no identificado
Motociclista Nimero de motociclistas involucrados
Ciclista Numero de ciclistas involucrados
Numero de conductores de vehiculos
Conductor involucrados
Pasajero ca Numero de pasajeros de carro involucrados
Peaton Numero de peatones involucrados
NuUmero de pasajeros de bicicleta
Pasajero bici involucrados
Otro Numero de otros usuarios involucrados
Pasajero mot Numero de pasajeros de moto involucrados
Bicicleta Numero de bicicletas involucradas
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Autobus Numero de autobuses involucradas
Motocicleta Numero de motocicletas involucradas
Automovil Numero de automdviles involucrados

Camion Numero de camiones involucrados

Pick up Numero de pick ups involucrados

Microbus Numero de microbuses involucradas

Taxi Numero de taxis involucrados

Cisterna NUmero de cisternas involucrados

NuUmero de cabezales sin remolque
Cabezal sin involucrados
NUmero de cabezales con remolque
Cabezal con involucrados
Vehiculo ¢ Numero de bicicletas involucradas
Vagoneta Numero de bicicletas involucradas
Ambulancia Numero de bicicletas involucradas
Grla Numero de bicicletas involucradas
Rural Numero de bicicletas involucradas
Otro Numero de bicicletas involucradas
Ausente Numero de bicicletas involucradas
VNI Numero de vehiculos no identificado
Fuente Origen de la informacién
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