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1. Presentacion

El presente proyecto corresponde a un eje tematico del diagnostico
correspondiente al proyecto de intervencion del cantén de San Carlos,
desarrollado por el Area de Investigacion. El presente proyecto ha sido

desarrollado a partir de método y técnicas geogréficas.

Este pretende como ultimo fin realizar un aporte a la planificacion del sistema de
transporte, enfocandose desde la éptica de la seguridad vial, tomado como
analisis la distribucion espacial de los accidentes de transito y la infraestructura

vial del cantén de San Carlos.



2. Introduccion

En lo ultimos los estudios anteriores desarrollados en otros cantones del pais,
han demostrado la asociacion entre diferentes variables y los accidentes de
transito, por esto el presente se ha enriquecido a partir de la experiencia previa y
sean incorporado mas elementos de que la experiencia profesional dictan para

poder entender los accidentes de transito como un fendémeno espacial

El Consejo de Seguridad Vial es el ente rector del estado costarricense de la
seguridad vial, el cual realiza procesos de analisis e interpretacion de los datos
generados a partir de los accidentes de transito, esto enfocado principalmente
desde la ciencia estadistica. Con el objetivo de ampliar el estudio de los
accidentes de transito desde su caracter espacial, es aqui donde el Area de
investigacion, propone el estudio de analisis espacial de los accidentes de

transito en el cantén de San Carlos.

Este proyecto plantea el estudio de los accidentes de transito del canton de San
Carlos desde el enfoque espacial del evento, tomando como base los principios
de sitio y situacion del accidente, en funcién de las coordenadas métricas crtm
05 y la via donde ocurrio el accidente, ya sea esta cantonal o nacional, durante
el periodo del afio 2007 al 2011, para accidentes con al menos una persona en

condicion leve.

Se propone un modelo para la determinacion de la peligrosidad en los transeptos
de carreteras nacionales, a partir de la combinacion de cinco variables

espaciales, usando como herramienta las técnicas de andlisis de espacial.



3. Justificacion.

La importancia del estudio de los accidentes de transito, se puede entender con
estadisticas regionales, segun la organizacion panamericana de la salud para el afio
2011, las muertes causadas por traumas producidos por accidentes de transito ocupan
el segundo lugar en importancia en personas entre edades de los 15 a los 44 afios,

por encima de enfermedades como el VIH.

A nivel regional se destaca que para el afio 2007 Costa Rica es el pais que mas gasta
en materia de seguridad vial, US$7.38 por habitante. (OPS, 2011). Dentro de las tasas
de mortalidad para el afio 2007 Costa Rica registra un 15.4, esta tasa es mas alta que

paises como Canad4, Estados Unidos y Colombia

La provincia de Alajuela registra al 10 de septiembre del 2012 registra el 17% del total
de las muertes de accidentes transito a nivel nacional y el canton de San Carlos
registra el 17% del total de los muertos por accidentes de transito de la provincia de

Alajuela

Comprendiendo los diferentes niveles de escala en lo cual podemos entender los
accidentes de transito, desde lo internacional a lo local, se puede deducir que costa
rica es un pais con una problemética considerable en materia de seguridad vial,
principalmente por la falta de planificacion en los diferentes elementos de la seguridad
vial. El canton de San Carlos plantea la necesidad de estudiar los accidentes de
transito ya que es uno de los 15 cantones establecidos como prioritarios de
intervencion en materia de seguridad vial establecidos por el Consejo de Seguridad
Vial.

Es importante de destacar que los estudios de accidentes de transito en Costa Rica no
han sido estudiados desde la frecuencia e incidencia espacial, por lo cual el presente
proyecto plantea estudiar los accidentes en el cantdon de San Carlos desde estos
ambitos, con el fin de realizar un importante insumo a los procesos de planificacion de

la seguridad vial realizados en el canton.

El canton de San Carlos presenta caracteristicas de accesibilidad, econémicas, y
sociales donde se destaca una marcada diferencia entre los espacios urbanos y

rurales, ademas de esto el creciente desarrollo econdmico que sea demarcado en los
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ultimos fios en la regidn, hace que el canton tome un importante papel en los procesos
politicos, econdmicos y sociales, que afecta los procesos del sistema de transportes

del cantén
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4. Elementos teoricos

A continuacion se desarrollan algunas consideraciones teéricas, las cuales son
importantes de tener en cuenta para la comprension de los accidentes a nivel espacial

y su relacion con los diferentes elementos que interactian con ellos.

4.1 Los accidentes de transito

Mucho antes de que se inventaran los automdviles, las victimas causadas por el
transito se veian involucrados carruajes, carros, animales y personas. Las cifras
aumentaron exponencialmente con la aparicion constante de automoviles, autobuses,

camiones y otros vehiculos de motor.

En los paises de ingresos bajos y medianos se concentra aproximadamente un 85%
de esas muertes y el 90% de la cifra anual de afios de vida ajustados en funcion de la

discapacidad (AVAD) perdidos por causa de esas lesiones. (OMS, 2004)

Una de las principales causas de muerte a nivel nacional y mundial son las causada
por accidentes de transito, para el afio 2011 se registran 662 muertes (COSEVI, 2010).
A nivel mundial se registra que por afio muere aproximadamente 1 200 000 personas
(OMS 2004), por lo cual es inevitable la preocupacién de las autoridades
correspondiente por el estudio de los accidentes de transito, con el fin de generara
politicas de planificaciébn que permita disminuir las cifras para poder asegurar una

mejor calidad de vida a los ciudadanos.

Un accidente de transito es el resultado de una distorsion en la interaccion del sistema
“usuario- vehiculo-via” del transporte automotor, el cual tiene como consecuencia
dafios materiales y victimas, por ende, grandes pérdidas econ6micas para el pais
(Naranjo J. E., Sanchez E., 1992). La organizacion panamericana de la salud sefiala “
Que una colisién en las vias de transito es el resultado de una combinaciéon de
factores relacionados con los componentes del sistema, vial que incluyen las calles los
caminos el entorno vial, los vehiculos y los usuarios de la via publica y la manera que
interactuan. (OPS, 2004).
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En un accidente intervienen varias variables, las cuales se pueden agrupar en al
menos tres: Usuario, vehiculo y la via. Estas tres variables interactian de diferente
forma e intensidad, dependiendo del sistema de transporte en que estos se localicen.
De una manera general puede considerarse que al menos un 57% de los accidentes
estan atribuidos a los usuarios, el hecho que el usuario sea el principal contribuyente
en los accidentes de transito se debe a dos causas, su conducta y su estado fisico.
En cada sistema el estado y caracteristicas de la flota vehicular, condicionan la
incidencia y la severidad de los accidentes Costa Rica se caracteriza el hecho que el
23% de los vehiculos involucrados en el accidentes son sedan, y un 24%

corresponden a motos (Gamboa y Gutiérrez, 2002)

La ultima variable a considerar dentro de la trilogia de los accidentes es la de la via 'y
su entorno, las caracteristicas de la via (geometria de la ruta), tiene un efecto en la
causalidad de los accidentes, dentro de las caracteristicas se puede citar los
espaldones, estado del pavimento, disefio geométrico y el sefialamiento vertical y
horizontal. El entorno de la via lo componen los obstaculos, el clima, la iluminacion, y
los entes distractores (ventas, publicidad, etc). Tanto la via, como el entorno influyen

directamente en la accidentabilidad de un tramo de carretera

El estudio espacial de los accidentes de transito en Costa Rica, ha sido un tema poco
estudiado. Los primeros estudios realizados en el pais corresponden a la tematica de
puntos negros, realizado en el distrito de Pavas en el canton central de San José,
ademas se realizo un aporte mediante el atlas de mortalidad de Costa Rica
desarrollado por la Caja Costarricense del Seguro Social y la Universidad de Costa
Rica. Asi se distingue estos esfuerzos como los principales aportes desde el andlisis

espacial al estudio de los accidentes de transito.

Es importante destacar que el estudio de los accidentes de transito desde la geografia
de los transportes, no ha sido desarrollado en el pais, esto por la propia naturaleza de

estos estudios los cuales dependen de la disponibilidad de informacion.

En Latinoamérica los principales esfuerzos se enfocan en algunos paises como Cuba,
Argentina y México, en este Ultimo se desataca a la creacion del Atlas de Seguridad
Vial del Distrito Federal, como un importante punto de partida del estudio espacial de

los accidentes de transito.
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4.2 Analisis espacial y su relacion con los acciden  tes de transito.

La comprension del espacio geografico radica en la medida de las variables que se
pueden considerar para dicho estudio. Estas variables se pueden relacionar formando
asi nuevas variables o actores espaciales que pueden determinar la configuracion de
un determinado espacio. Esta relaciéon de variables y de elementos espaciales, se
estudian mediante las técnicas desarrolladas por el andlisis espacial. El analisis
espacial como sefiala bosque (1992) es la denominacién empleada para referirse a un
amplio conjunto de procedimientos de estudio de los datos geogréficos en los que se

considera de alguna manera sus caracteristicas espaciales (Gamir, Agustin. 1991).

Por los tanto los estudios en el campo de la planificacién del transporte y la movilidad
requieren indudablemente un abordaje interdisciplinar, para abarcar sus mas diversas
caracteristicas y conocer de manera holistica los factores que rigen su
comportamiento. Ahora, cabe sefalar que el andlisis de sus atributos y elementos de
caracter espacial, en su mayor parte caen en el &mbito de la denominada Geografia
del Transporte; al respecto, Segui Pons y Martinez Reynés (2003) ponen de
manifiesto la pluralidad de enfoques en dicho campo subdisciplinar, y rescata sus
continuos progresos gracias a las nuevas tecnologias. Un hecho positivo de esta
situacion es el enriquecimiento de su acervo conceptual y metodoldgico, pero como
contraparte, también surge la necesidad de consensuar términos y conceptos hoy
comunes en la tematica, pero muchos de ellos acufiados en ciencias y disciplinas
diversas (geografia, ingenieria del transporte, urbanismo, sociologia, economia, etc).
Una situacion con similares caracteristicas -interdisciplinariedad y complejidad de
enfoques que se presenta en el campo de los Sistemas de informacion Geografica
(SIG), y sensores remotos (Cardozo, O. 2006). Siendo estas dos técnicas del analisis

espacial que nos permites estudiarlos accidentes de transito.

El el presente proyecto se utilizan importantes de técnicas de andlisis espacial
mediante la la aplicacion de los sistemas de informacién geografica, la cual se podria
definir como el conjunto hardware, software y recurso humano destinado al
procesamiento de informacion espacial. En general, un Sistema de Informacion (Sl)
consiste en la union de informacion en formato digital y herramientas informéticas
(programas) para su andlisis con unos objetivos concretos dentro de una organizacion
(empresa, administracion, etc.). Un SIG es un caso particular de Sl en el que la

informacion aparece georreferenciada es decir incluye su posicién en el espacio
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utilizando un sistema de coordenadas estandarizado resultado de una proyeccion

cartografica.

De esta forma se distingue claramente que las técnicas de analisis espacial permiten
un andlisis exhaustivo de los procesos que interfieren en los accidentes de transito,
permitiendo relacionar tanto elementos propios de la infraestructura y condiciones

socio econdmicas de la poblacién en que estos estan inmersos.
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5. Objetivos

a. General

Estudiar los accidentes de transito ocurridos entre el afio 2007 y el 2011 con al menos

un lesionado, desde el analisis espacial en el cantdn de San Carlos.

b. Especificos

* Realizar el disefio y levantamiento espacial de las bases de accidentes de
transito con al menos una persona en condicion leve, para el cantén de San
Carlos entre los afios 2007 al 2011, con el fin de entender la distribucion

espacial de los mismos en el area de estudio.

e Analizar la distribucion espacial de los accidentes de transito en el cantén de
San Carlos entre los afios 2007 al 2011, para poder comprender la relacién

espacial de diferentes elementos del espacio con los accidentes de transito.

e Desarrollar un modelo de peligrosidad de tramos de carreteras propensos a
accidentes de de transito para las carreteras nacionales. Con el fin de contribuir

a una planificacion de la seguridad vial del cantén de San Carlos.
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6. Metodologia

6.2 Disefio y levantamiento de las bases de accident es de transito.

Para la elaboracion del disefio de levantamiento de la base de datos se procedié a
coordinar con la Asesoria en Tecnologias de la Informacion del Consejo de Seguridad
Vial (ATI) para el suministro de los accidentes de transito de San Carlos para el
periodo del afio 2007 al 2011.

Fuente de los datos: la fuente de los datos se toma de las bases de datos
correspondientes. Las bases de datos corresponden a la administracion de ATI.
Correspondiente al periodo del afio 2007 al 2011 con al menos con un herido leve

presente en el accidente.

La informacion suministrada proviene de: Accidentes y PC HH COSEVI. Estas bases
de datos tienen como unidad las personas involucradas en el accidente. El formato
para trabajo es Exel 2007. Para poder generalizar los datos a accidentes se procede a
realizar tablas dindmicas, dado que la informacion suministrada es por usuario y se
necesita generalizar por accidentes. Para esto se toma como referencia el nimero de

parte oficial el cual es el mismo para todos los involucrados en el accidente.
Se establecieron para el disefio y levantamiento las siguientes variables:

. Numero de parte: corresponde al nimero de parte oficial

. Cantoén: Corresponde al canton respectivo de la divisién politico administrativa
de Costa Rica

. Distrito: corresponde al distrito respectivo de la division politico administrativa

de Costa Rica

. Fecha del accidente: Corresponde a la fecha del evento
. Direccién: indica el lugar donde ocurri6 el evento
. Ruta: es la ruta donde ocurrié el accidente con respecto a la distribucion de

rutas. Esta podria ser cantonal o nacional.

. Kilometro: hace referencia al tramo de carretera donde ocurrio el accidente

. Estructura donde ocurrié el accidente: indica a la presencia o ausencia de
algun tipo de infraestructura presente en el lugar del accidente. Estas podrian ser

tunel, puente ninguno y otro.
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. lluminacion: corresponde a la luminosidad presente del area donde ocurri6 el
accidente. Presenta las categorias de penumbra matutina, penumbra vespertina, luz
artificial luz natural y oscuridad.

. Estado de la calzada: esta variable es la condicion del estado de la calzada.
Sus categorias son buena, hundimientos, huecos, construccion o reparacion y otros.

. Tipo de accidente: corresponde al tipo de accidente, estas categorias pueden
ser, colision entre vehiculos, vuelco, Colision con objeto fijo, atropello animal, atropello
a persona, colisién con bicicleta, sali6é de la via, caida de algun ocupante, objeto sobre
vehiculo.

. Tipo de obstaculos presentes: son los obstaculos presentes en la via en el
momento del accidente. Las categorias pueden ser vehiculo estacionado, trabajos en
la via, poste para sefal, arbol, poste de luz, barrera protectora lateral, barrera o
separador central, baranda de puente, cuneta, terraplenes, hundimientos, huecos,
obras, materiales, animal, derrumbe, inundacion, otros y ninguno

. Tipo de circulacion del accidente, Corresponde a la incidencia de los vehiculos
involucrados en el accidente, las categorias son: &ngulo recto, por detras, lateral en
sentido contrario, lateral igual sentido, de frente, objeto fijo, de costado y otro

. Tipo de peatdn involucrado: en el caso de existir un peaton involucrado, esta
variable responde al como fue el accidente en que este se involucro el peaton. Las
categorias de esta variable son: subiendo o bajando de vehiculo, subiendo o bajando
de vehiculo, cruzando calzada en interseccion, cruzando calzada en otro lugar,
cruzando en zona de seguridad o de paso, reparando vehiculo en calzada, transitando
por la derecha de la calzada, transitando por la izquierda de la calzada, trabajando en
la calzada, estaba fuera de la calzada, jugando en la calzada, de pie esperando y otros
. Sentido de la via: evidencia los sentidos de la circulacion donde ocurri6 el
accidente. Estos sentidos pueden ser un sentido, dos sentidos, un sentido con
reversible y dos sentidos con reversible

. Genero de las personas involucradas: corresponde al nimero de personas con
la misma caracteristica sexual y puede ser masculino o femenino

. Condicion de la persona involucra: es la condicién de salud de las personas
involucradas en el accidente la cual podria ser ileso, leve, grave u muerto

. Tipo de usuario. Corresponde al rol de las personas involucradas en el
accidentes los cuales podrian ser: motociclista, duefio de propiedad, ciclista,
conductor, pasajero carro, peatdn, pasajero bicicleta, pasajero moto y otro.

. Fuente: Identifica la fuente de los datos, la cual seria la base de datos de hand

held o partes oficiales de accidentes de transito
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. Tipo de ruta. Corresponde a la clasificacion de la ruta de acuerdo a su
administracion y esta puede ser nacional o cantonal
. Coordenada métrica CRTMO5 en el eje X

. Coordenada métrica CRTMO5 en el eje y

a. Levantamiento cartografico de la informacion

Con el fin de realizar la referencia geografica se utilizo el receptor GPS marca Trimble
tipo Recon con el software ARC PAD 7.0, en el caso de los partes oficiales que no
proceden de la base de datos de hand held, asi mismo como para los accidentes de
hand held que no tienen coordenada geografica X y coordenada geografica Y. Con la
direccién suministrada del accidente y se realiza el levantamiento en el campo. De
esta forma se obtienen los datos del levantamiento en formato SHAPE FILE

compatible con Ar Gis.

En el caso de los datos procedentes de la base de datos hand held, como estos
cuentan con coordenadas se realizo la proyeccion de los puntos del accidente, con el

correspondiente software.

b. Distribucion espacial de los accidentes de trans ito

Para poder estudiar la distribucion espacial de los accidentes de transito se incluyo la
distribucion de carreteras en el area de estudio, para esto se recopilo informacion de la
Direccion de Planificacion Sectorial del Ministerio de Obras Publicas y Transporte
(MOPT) y de la Municipalidad de San Carlos. Con esta informacion se realizo una
segmentacion dindmica cada un kilometro de las carreteras nacionales y cantonales,
esto con el fin de entender mejor la distribucion espacial de los accidentes de transito

en las carreteras.

Para poder entender la distribucion espacial de los accidentes de transito se

definieron las siguientes categorias:
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. Distribucion de accidentes por tipo de ruta: Corresponde a la distribucion
porcentual y espacial de los accidentes de acuerdo al tipo de ruta, sea esta nacional o
cantonal.

. Distribucion de accidentes por ruta: Es la distribucion porcentual y espacial de
accidentes de transito por nimero de ruta. Para las rutas nacionales la numeracion de
rutas esta dada por el MOPT y para las rutas cantonales esta numeracion corresponde
a la asignacion de la Municipalidad de San Carlos.

. Distribucion de tipos de accidentes por ruta. Esta variable representa la
distribucion en el espacio y el porcentaje, de los tipos de accidentes (colision,

atropello, etc.) por nimero de ruta.

C. Modelo de peligrosidad

Un modelo cartografico tiene como objetivo la representacion simplificada de una

realidad.

“El modelo es una representacion simplificada de la realidad, que refleja lo
fundamental que se esta ignorando, los detalles, accesorios, en informatica se
denomina modelo de datos al conjunto de reglas utilizadas para representar las
diferentes entidades que deben almacenarse en la base de datos (trabajadores,
proveedores, clientes, etc.) mediante elementos sencillos.(James, 1984), Otro
concepto a tener en cuenta es el peligrosidad entendiéndose este como la posibilidad
0 riesgo que hay en algunas situaciones de que ocurra un dafio o un mal. Ahora bien
es importante que el concepto de modelo de peligrosidad, corresponde a la relacion y

estructura de las variables que determinan un posible dafio o mal

El modelo de peligrosidad de accidentes modela desde la perspectiva de la geografia
la relacion diferentes variables que inciden en la posible eventualidad de un accidente.
Se toman diferentes datos geograficos y se vinculan para poder determinar los niveles
de peligrosidad de los diferentes tramos de carretera en las rutas cantonales y
nacionales, para esto se utilizan cinco variables que se interrelacionan mediante las
aplicaciones de spatial analyst mediante el algebra de mapas. Se aplica como
variables el uso de la tierra, la clasificacion de rutas, los materiales de de la ruta, la
presencia de curvas horizontales y la presencia de cruces. A continuacion se detalla

cada una de las variables.
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. Uso de la tierra. El uso de la tierra es el la forma mas evidente de la actividad y
dindmica econémica de una region. Para el caso del canton de San Carlos se tomo
como bases la cartografia de la Municipalidad del cantén de San Carlos

. Clasificacion de rutas. Se tomo como base esta variable ya que corresponde al
tipo de administracion de la ruta, la cual puede ser de administraciébn de gobierno
central las cuales son las rutas nacionales y las rutas que son de administracion de
municipal, rutas cantonales. Se tomo como base los datos de la Municipalidad de
San Carlos y de la Direccion de Planificacién Sectorial del MOPT.

. Materiales de las rutas. Corresponde al material del cual esta hecho la
superficie de rodamiento. La fuente de estos datos corresponde de la Municipalidad de
San Carlos y Direccion de Planificacién Sectorial del MOPT.

. Presencia de curvas horizontales. Las curvas horizontales son arcos de
circunferencia de un solo radio. Para determinar su presencia se utiliza las bases
cartograficas de la Municipalidad e San Carlos y de la Direccion de Planificacion
Sectorial del MOPT.

. Presencia de cruces. Un cruce es el punto de union de dos carreteras con
diferentes angulos de direccion. Se aplica las bases cartograficas anteriormente
mencionadas.

. Lesibidad. La lesibidad se toma un indice que representa la relacion de la
concentracion de victimas por kilbmetro, se asigna a cada kilometro un valor del indice

mediante la siguiente formula.

Cantidad de personas en condicion leve X 1+ Cantidad de personas en condiciéon grave X 2 + Cantidad de personas muertas X 3

Se clasifican en cuatro clases de la siguiente forma:

Lesibidad Id Clase
0-14 1 Bajo
14-28 2 Medio
28-42 3 Alto
42-56 4 Muy alto
. Densidad de accidentes por kildmetro. Se toma como indice del calor entre la

relacién de accidentes transito por kilometro y se clasifica de la siguiente forma:
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Accidentes por

kilometro
0-7
7-14
14-21
21-28

6.4.1. Modelo cartografico.

Id Clase

1 Bajo

2 Medio
3 Alto

4 Muy alto

Como ya se sefialo el modelo estd compuesto de cinco variables que se relacion entre

si mediante las técnicas de analisis espacial como se demuestra en la siguiente figura.

Figura 1. Modelo de peligrosidad

Uso de la tierra

Precencia de
curvas

Precencia de
cruces

Clasificacion de
rutas

Materiales de la
ruta

el  USO de la tierra

Curvas/cruces

Modelo de
Peligrosidad

Materiales/ tipo
de rutas

Lesibidad

Densidad de
accidentes por
kildmetro

Fuente elaboracion propia. 2012.
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6.4.2 Asignacion de pesos para el modelo cartograf  ico.

Como se sefialo anteriormente las técnicas de analisis espacial permiten
relacionar las variables que se utilizan en el proceso de determinacion de los
tramos de carretera méas peligrosos. Asi se procedié a determinar elementos
como tipos de maniobras necesarias para la circulacion y posible cantidad de
vehiculos en circulacion, asi se le asignaron pesos a las variables involucradas

como se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadrol. Asignacion de pesos para variables del meld de peligrosidad

Condicién Peso
_ Si 2
Presencia de curvas
Horizontales
No 1
Urbano 2
Uso de la Tierra
Rural 1
) Si 2
Presencia de ruta
nacional
NO 1
Si 2
Presencia de cruces
NO 1
Asfalto/Cemento 2
Materiales
Lastre 1
Muy alto 4
Alto 3
Lesibidad
Medio 2
Bajo 1

Fuente: elaboracion propia, COSEVI 2012
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7. Datos generales
7.1 Ubicacién geografica

Las coordenadas geograficas medias del canton de Caalos estan dadas por
10°37'02” latitud norte y 84°30'53" longitud oeste.

Los limites del Canton son:

Este: Sarapiqui y Grecia

Oeste: Tilaran

Norte: Republica de Nicaragua
Sur: Alfaro Ruiz y Valverde Vega
Noreste: Nicarague

Noroeste Guatuso y Los Chiles
Suroeste: San Ramon
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Mapa 1. Distribucion politico administrativa del ca

nton de San Carlos.
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7.2 Estadisticas Generales

Tabla 1. Estadisticas vitales e indice de desarr ollo social. Cantén de San

Carlos

Poblacion: 127,140
Hombres: 64,803
Mujeres: 62,337
Poblacién de 10 afios y mas por condicién de alfal@no:

Porcentaje de alfabetismo en el pais: 95.2
Porcentaje de alfabetismo en la provincia: 94.3
Porcentaje de alfabetismo en el Cantén: 1.9
Poblacion alfabeta 89,222
Poblacion analfabeta 7,817
Total de poblacion: 97,039
Nacimientos:

Numero: 2,963
Tasa (por 10,000 hab.): 28.12
Mortalidad infantil:

Numero: 37
Tasa (por 10,000 hab.): 12.49
Mortalidad general:

Numero: 397
Tasa (por 10,000 hab.): 3.8
indice de Pobreza:

Estimacion nacional poblacion pobre: 21.3%
Porcentaje de hogares pobres en el Canton: 19.5
Poblacién pobre del Canton: 23,466
indice de Desarrollo Humano Cantonal: 45.5

Fuente: Plan de desarrollo Cantonal de San Cad@s-2007

7.3 Aspectos poblacionales relevantes

La poblacion del canton San Carlos se ubica en 13 distritos, en siete de los distritos

(Quesada, Florencia, Pital, Fortuna, Tigra, Venado y Pocosol) residen el 24.8% de los

habitantes en forma urbana. Donde el 19.8% se concentra y el 5.0% se califica de
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periferia urbana. 100% rurales son los distritos (Buenavista, Aguas Zarcas, Venecia,
Palmera, Cutris y Monterrey), donde con excepcion de Buenavista los cinco restantes
tienen una poblacion rural concentrada del 6.1%. El 69.1% restante pertenece a los
trece distritos en la categoria de rural dispersa, situacion que implica la consideracion
constante de las variables poblacion y extension, ya que éste cantén implica el 43.69%

de la extension de la Region al contar con un area de 3.347.98 km”.

Tabla 3. Caracteristicas de la distribucién de pob  lacién. Cantén de San Carlos

N° Nombre del distrito  Area km? % Poblacion % Densidazd
(hab/km®)

1 Quesada 145.3: 4.3 36,36¢ 28.6 25(
2 Florencia 182.1¢ 5.4 12,44« 9.8 68
3 Buenavista 37.37 1.1 352 0.3 9
4 Aguas Zarcas 159.4( 4.8 13,65: 10.7 86
5 Venecia 145.1¢ 4.3 7,39¢ 5.8 51
6 Pital 375.4: 11.2 12,31 9.7 33
7 Fortuna 225.0( 6.7 9,74: 1.7 43
8 Tigra 60.2¢ 1.8 5,36¢ 4.2 89
9 Palmera 125.4: 3.7 4,60¢ 3.6 37
10 Venado 167.7¢ 5.0 1,70¢ 1.3 10
11 Cutris 873.0: 26.1 7,892 6.2 9
12 Monterrey 220.1: 6.6 3,12¢ 2.5 14
13 Pocosol 631.5¢ 18.9 12,17° 9.6 19
Total 3.347,98 100,C 127.14( 100,0 33

Fuente: Elaborado por la Seccion de Investigacion y DedlafrFAM, con informacion suministra
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos: IX ©@eNscional de Poblaciéon y V de Vivien
agosto, 2001 y la Division Territorial Administnei,

Decreto N° 29267, 2001.

El Cantdn en su poblacién posee altos contrastes, a saber:

* Ladensidad de la poblacién es de19.0%.

 EI'75.15% de la poblacién es rural y en seis de sus trece distritos es 100% rural.
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EL 24.8% de la poblacion es urbana, donde el 18.3% se ubica en Quesada,
2.09% en Fortuna, 2.04% Pocosol, 1.42% Pital, 0.62% Florencia, 0.18% Venado y
0.15% Tigra.

« El porcentaje de habitantes mayores a los 65 afios de edad es de 4.6%.

 El 12.2% de habitantes son nacidos en el extranjero.

. La tasa de fecundidad es del 2.2%.

* EI18.2% de los jefes de familia son mujeres.

* EI 8.8% de las mujeres son madres de familia a temprana edad, entre los grupos

de los 12 a 19 afios.

*  EI 38.7% de personas son casados y el 14.8% conviven en union libre.

* EI39.0% de las personas mayores de 12 afios son solteras.

7.4 Produccion

En el area productiva, en San Carlos la gran mayoria de las actividades que se
realizan son de caracter agropecuario. De manera generalizada, la ganaderia
extensiva para produccion de leche y carne es la actividad mas importante y difundida
en toda la zona, esto ha provocado que la frontera agricola haya avanzado desde el
sur y hacia el norte del canton, dejando algunas &reas con bosque natural en los

sectores norte que son los que presentan mayores dificultades de acceso.

Las plantaciones forestales son otra de las actividades productivas de mayor
importancia en el cantén. Las areas reforestadas con diversas especies se distribuyen
sin un patrén definido en todo el area, sin embargo se nota una concentracion en
aquellas areas que se encuentran mas alejadas de los centros de poblacién y vias de

acceso principales, probablemente porque los finqueros han decidido reforestar sus
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propiedades en lugar de incurrir en mayores gastos como la contratacion de vigilancia
de sus fincas y los problemas de accesibilidad. Estas areas en conjunto con los
bloques de bosque natural remanentes, conforman bloques importantes de recurso
forestal que representan una fuente valiosa de materia prima para la industria, asi

como un valioso elemento en la conservaciéon de los recursos naturales.

En los ultimos afios, las &reas dedicadas al cultivo de la naranja y de la pifia se han
incrementado notablemente. Estos cultivos se han expandido sobre todo en terrenos
con caracteristicas aptas para la mecanizacion del suelo, desplazando a los pastizales
y otros cultivos. Su distribucion esta concentrada en el sector sur este del cantén
(Pital), sin embargo, se estd presentando una expansion importante hacia el norte,

sobre todo del cultivo de pifia, ocupando parte del distrito de Cutris.

La produccién de raices y tubérculos, pese a haber disminuido en los ultimos afios por
dar paso a la produccion de pifia, se mantiene como una de las actividades agricolas
significativas del Canton y que ademas aporta de manera notable a la exportacion de
productos. Por otro lado, el cultivo de la cafia de azucar es el cultivo mas importante
en la zona central del Canton existiendo grandes &reas dedicadas a ésta actividad,
complementados por pequefios bloques diseminados alrededor de los principales

ingenios del area.

En menor proporcion y de manera dispersa en el area geografica, principalmente en el
sector norte y noroeste, el cultivo de granos basicos (frijoles y arroz) es otra de las
actividades agricolas importantes. Por otro lado y, como dato curioso, el distrito de La
Tigra se caracteriza por dedicarse casi exclusivamente al cultivo de plantas
ornamentales. Por ultimo, el cultivo del café Unicamente se da en las partes altas de

Aguas Zarcas y algunos sectores de Pital.

La industria en el Cantdén se ubica fundamentalmente dentro de un contexto de
pequefios y medianos empresarios, siendo muy pocas las industrias que se puedan
calificar de grandes o que completen el proceso de transformacion de materias primas.
Se distinguen: Ticofrut, Dos Pinos, Maderas Cultivadas de CR, Frutas Tropicales
Venecia, Flor y Fauna, Constructora Santa Fe, Frutex SA, Industria Cartonera INCA

SA, Inversiones y Procesadora Tropical, Ingenio Quebrada Azul, Ingenio Santa Fe,

Productos de Concreto, La Calcaria en el Distrito Palmera, Fabrica de lanchas de fibra

plastica en el Distrito Fortuna, entre otras.
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Finalmente en cuanto a turismo es un canton notablemente dindmico, y se pueden
observar centros turisticos en varios sectores como en la Fortuna con gran atraccion
debido al Volcan icono de la Region, al sur del cantdén con sus verdes montafias (SJ
de la montafia) y en el Este por las desembocaduras de los rios San Juan y San
Carlos (Boca Tapada y Boca San Carlos). Sin embargo este canton experimenta

grandes limitaciones, principalmente en su infraestructura basica.

Fuente de los datos: Plan de desarrollo Cantan8kbah Carlos 2007-2007

7.5 Poblaciéon Urbana y Rural

Tabla 3. Distribucion de la poblacion. Canton de San Carlos
Poblacion: N° Absolutos | N° Relativos
Urbana 31,580 24.8 %
Rural 95,560 75.2 %
Total 127,140 100.0 %

Fuente: Plan de desarrollo Cantonal de San Carlos 2007-2007

7.6 Poblacién econ6mica:

Tabla 4. Caracteristicas de la poblacion econémica

. Cantoén de San Carlos

Activa: Ocupada Desocupada
Total Total Cesante |Busca por lra vez
41,319 38,811 2,508 2,217 291
Pensionadog Estudiantes Quehaceres Otra
Inactiva: 0 Rentistas del Hogar
Total
49,296 2378 | 13,434 | 28,664 | 4,820

Fuente: Plan de desarrollo Cantonal de San Carlos 2007-2007

31




7.7 El empleo y desempleo.

La poblacién activa e inactiva alcanza a 140.929 individuos, un 46.0% de la misma es
activa, de la cual se encuentra empleada un 43.0% y desocupada un 3.0%,
alcanzando la misma una tasa abierta de desempleo del 4.6%. La poblacion ocupada
en el sector primario es el 36.0% y en el terciario el 46.9% quedando un 54.4% de

poblacion inactiva.

El 87.6% de la poblacién activa labora para el sector privado, en el que el 80.1% son
varones y un 19.9 mujeres, porcentaje este Ultimo que demuestra la incorporacion de
la mujer a la actividad productiva. Un 12.4% de la poblacién activa trabaja para la
funcién publica y se reparte en un 54.1 de varones y un 45.9% de mujeres, se
demuestra de esta forma la presencia de las instituciones publicas, las cuales en gran

cantidad tienen oficinas y/o sedes regionales.
El 35.7% de la poblacién ocupada no es calificada.

El 2% de la poblacién activa se ubica en direccién y administracion tanto publica como

privada.

Un 20.4% se ubican en servicios profesionales, técnicos y de apoyo administrativo.

Otro13.2% se ubica en ventas y servicios.

En la actividad agropecuaria y pesca se ubica el 9.5%. El resto de la poblacion activa

se ubica en artesanias, manufacturas, montajes u operacion de equipos.
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Tabla 5. Fuerza de Trabajo segun sectores de activ  idad . Cantdn de San Carlos

Total 38,811
Agricultura y Ganaderia 13,881
Pesca 9
Minas y Canteras 74
Industria Manufacturera 4,661
Electricidad Gas y Agua 682
Construccion 1,986
Comercio y Reparacion 5,591
Hoteles y Restaurantes 1,854
Transporte y Comunicacion 1,594
Intermediacion Financiera 641
Inmobiliaria y Empresarial 755
Administracion Publica 1,393
Ensefianza 2,044
Salud y Atencién Social 1,20(
Servicios Comunitarios 924
Hogar con Servicio Doméstico 1,512
Organizaciones extraterritoriales 4
N° de propietarios de fincas: 42,914

Fuente: Plan de desarrollo Cantonal de San Cad@s-2007

7.8 Negocios, Servicios, Organizaciones

Sobresale dentro de éste contexto una produccion fundamentalmente agropecuaria y
una industria de pequefos y medianos empresarios, siendo muy pocas las industrias
gque se puedan calificar de grandes o que completen el proceso de transformacién de

materias primas..

Se pueden enumerar fuera de las entidades publicas convencionales otras

organizaciones como las siguientes :
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Tabla 6. Distribucion de servicios. Canton de Sa  n Carlos

Establecimientos farmacéuticos:
Clase Humanos| Veterinarips
N° de Farmacia 14 12
N° de Drogueria 2 0
N° de Laboratorio 0 0

Establecimientos bancarios:

Clase N° de Agencia:
Bancos Comerciales Privados: 5
Banco BCT S.A. 1
Banco BanCrecen, S.A. 1
Banco Bantec CQ,S.A. 1
Banco del Comercio, S.A. 1
Banco de San José, S.A. 1
Bancos Comerciales Estatales: 13
Banco Nacional de Costa Rica 5
Banco de Costa Rica 7
Banco Creédito Agricola 1
Bancos de Derecho Publico: 1

Banco Popular y de Desarrg
Comunal 1

Agencias de Extension Agricola:

Agencias | 6
Cooperativas:

Clase Numero

Autogestion

Ahorro y Crédito

Comercializacion

Organizacion Auxiliar

Servicios Multiples

Produccion

Servicios

[Transporte

Unién

Vivienda

il Ll PN N FNCY PORY PORY PRY K B

Asociaciones de Desarrollo:
Clase Numero
Integrales: 70
Especificas: 0
Unién Cantonal: 0
Fuente:

Fuente: Plan de desarrollo Cantonal de San C20i08-2007




7.9 Caracterizacion de la red de carreteras.

La administracién de la red vial se caracteriza por el tipo de administracion, la cual
puede ser cantonal o nacional, como se demuestra en el grafico 1 existe una mayor
presencia de rutas de administracion cantonal. la cuales se caracterizan a

continuacion

Grafico 1. Distribucién de rutas nacionales frente a rutas cantonales .
Cantén de San Carlos

M Red Vial Nacional

M Red Vial Cantonal

Fuente: Municipalidad de San Carlos, Planificacion sectorial

7.9.1 Red vial nacional

Se caracteriza por la presencia de las rutas 4, 35, 140, 141, 142, 227, 250, 702, 734,
738, 739, 744, 745, 746, 747, 748, 749, 750, 751, 752, 753, 761, y 936 (Ver mapa 2).
Asi la ruta 2580 representa la ruta con mayor cantidad de kildmetros, la misma
comprende el tramo entre Aguas Zarcas y el Rio San Carlos. Loa ruta nacional de
menor distancia en el cantén es la ruta 744 y comprende el tramo entre el centro de

Pital de San Carlos hasta el rio Toro esto queda demostrada en el grafico 2.
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Grafico 2 . Distribucion de distancia en metros de rutas nacionales
Cantén de San Carlos
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Mapa 2. Red vial nacional. Cantén de San Carlos
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7.9.2 Red vial cantonal

La red vial cantonal se caracteriza principalmente por poseer tramos importantes de
carretera asfaltada hacia los centro urbanos, como lo son Ciudad Quesada, Fortuna ,
Pital, Aguas Zarcas, debido a las caracteristicas de ruralidad presentes en canton se
destaca que la mayoria de estas rutas se presentan con materiales de lastre,
principalmente hacia las areas periféricas de los centros urbanos.

8. Distribucion de accidentes de transito

En este apartado se hace un analisis de la distribucion de accidentes de transito en
rutas cantonales y rutas nacionales , como se distingue claramente en el gréafico 4 la
mayoria de los accidentes se concentran en las rutas nacionales, un 80% del total,
ademds de esta caracteristica se detalla que hacia los centros urbanos del cantén es
donde se concentran mayor cantidad de accidentes. (Ver mapa 3).

En las siguientes secciones se detallara mas acerca de la distribucién de accidentes

de trasnsito

Gréfico 3. Distribucién de accidentes de transito por tipo de ruta.
Canton de San Carlos

m Cantonal

® Nacional

Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011
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Mapa 3. Tipos de accidentes de transito. Canton de  San Carlos
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8.1 Accidentes en rutas cantonales.

Los accidentes en las rutas cantonales se caracterizan por concentrarse
mayoritariamente, cerca de un 62% del total en las &areas urbanas del canton,
entendiéndose estas como Ciudad Quesada, Fortuna. También se puede observar
dentro de la distribucion de tipos de accidentes en el gréafico 5, que las colisiones con
motocicleta es el tipo de accidente mas frecuente en las rutas cantonales , en segundo
lugar se encuentran los atropellos a personas Yy en tercer lugar las colisiones entre

vehiculos.

Gréfico 4 . Distribucidn de tipos de accidentes de  transito.
Cantén de San Carlos
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m Colision con bicicleta

1 Colision con objeto fijo

m Otros

Atropello animal

1 Caida de algin ocupante

Fuente: elaboracioén propia, base de datos COSEVI 2007-2011

A continuacion se detallan de las caracteristicas de los accidentes de transito en los

distritos de | canton de San Carlos.
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8.1.1 Distrito Quesada

El distrito Quesada se caracteriza por emplazar el centro econémico y poblacional,
no9solo cantonal si no regional de la Zona Norte de Costa Rica, ademas de esta
caracteristica a nivel canténalo es centro urbano que concentra la mayor cantidad de

kilbmetros de rutas asfaltadas

La caracteristica desde los accidentes de es que este distrito concentra mayor
cantidad de accidentes en rutas cantonales , cerca de39% del total. Como se destaca
en el grafico 6 la concentracion mayor de accidentes de transito en el distrito son las
colisiones con motocicleta, en el segundo lugar aparece el atropello a persona y en un

tercer lugar los las colisiones con vehiculos

Grafico 5 . Distribucion de tipos de accidentes de transito por distrito.
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Fuente: elaboracion propia, base de datos COSEVI 2007-2011
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8.1.2 Distrito Florencia

Este distrito no presenta una concentracién importante de accidentes de transito, pero
es destacarse que este distrito concentra una importante concentracion de atropellos a
persona localizando hacia el centro urbano de Florencia, esta situacion se destaca

claramente en el gréfico 6.

8.1.3 Distrito Aguas Zarcas

Este distrito se destaca por presentar una concentracion importante de colisiones con
motocicletas y como segunda categoria con importancia se presentan los atropellos a

personas los mismos tienden a localizarse hacia el centro de Aguas Zarcas

8.1.4 Distrito Venecia

La caracteristica de este distrito en cuanto a la distribucion de accidentes de transito,
es que los vuelcos aportan un importante nimero de accidentes en este distrito, los
mismos tienden a localizarse en las rutas de acceso a lo largo de la ruta 140, otra
caracteristica presente en este distrito es que se da concentracion importante de los

mismos en las cercanias del poblado de Marcella

8.1.5 Distrito Pital

Este distrito es el tercero con mayor concentracion de accidentes de transito en rutas
cantonales, estos representa un 10% del total de los accidentes de transito en el
canton. El accidente con mayor cantidad son las colisiones con motocicleta, y en un
segundo lugar se encuentran los atropellos personas, la mayoria de accidentes de

este distrito se tienden a localizarse hacia el centro de Pital.

8.1.6 Distrito Fortuna

El distrito es segundo distrito con mayor concentracibn de accidentes en rutas
nacionales el mismo representa casi un 14% del total de los accidentes en rutas
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cantonales, los mismos se concentran hacia el centro de la Fortuna y Los Angeles. El
accidentes con mayor frecuencia en las rutas cantonales con mayor frecuencia de este

distrito son los atropellos a personas

8.1.7 Distrito La Tigra

Este distrito se caracteriza principalmente por concentrar accidentes de transito en las
cercanias de los poblados de Lucha y La Tigra. De igual forma el accidente de transito

mas frecuente es la colisibn con motocicleta.

8.1.8 Distrito Pocosol

Este distrito se caracteriza por concentrar mayoritariamente accidentes de transito de

colisiones con motocicleta y se localizan principalmente en centro de Sant Rosa

8.1.7 Otros Distritos

Esta seccion hace la referencia a otros distritos que no presentan concentraciones
importantes de en las rutas cantonales, dentro de estos distritos se destacan Cultris,
Venado, y Palmera. En estos distrito el mayor tipo de accidentes de transito es la
colisibn con motocicleta y en su mayoria estos accidentes se localizan en las vias

conectoras de las rutas nacionales.
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8.2 Accidentes en rutas nacionales

El mapa 2 muestra claramente la distribucion de rutas nacionales en el cantén, en total
estas rutas son 535 kilébmetros. El grafico 7 muestra la distribucion por ruta, en este se
demuestra que la ruta 250 es la ruta nacional del cantén con mayor longitud es la ruta

250, la misma conecta el centro de Aguas Zarcas, Pital hasta el rio San Carlos.

Gréfico 6 . Distribucidén de la distancia por kilometro  en rutas nacionales.
Cantén de San Carlos

70000 -+

60000 -

50000 -

40000 -

30000 -~

20000 -

10000 -

250
141

35
227
142
751
140
752
745
734
748
761
753
749
702
739
750
936
747
738
746
744

Fuente: Planificacion sectorial, MOPT 2011

Dentro la distribucién de accidentes de transito en rutas nacionales se destaca que las
colisiones con motocicleta con un 32% , en segundo lugar los atropellos a personas
con un 18% y en tercer lugar las colisiones con vehiculos, como se demuestra en el
grafico 7 estos tres tipos de accidentes concentran el 67% de los accidentes de

transito
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Grafico 7 . Distribucién de la distancia por kilometro  en rutas n acionales.
Canton de San Carlos

0%
1% B Objeto sobre vehiculo

0%\ [2% 3%

m Otros

m Caida de alglin ocupante
B Atropello animal

| Colisidn con objeto fijo
m Colisidn con bicicleta

1 Salié de la via

= Vuelco

Colision entre vehiculos

m Atropello a persona

1 Colision con motocicleta

Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011

Dentro la distribuciéon de accidentes en cada ruta se destaca claramente que de igual

forma la colision con motocicleta es la de mayor frecuencia en todas las rutas.
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Grafico 8 . Distribucion de tipos de accidentes de transito en rutas

nacionales. Canton de San Carlos
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Fuente: elaboracion propia, base de datos COSEVI 2007-2011
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2.21Ruta 4

La ruta 4 comprende desde el cruce de ruta 751 hasta el limite con efi cantén de
Guatuso, atravesando importantes tramos como lo son Cerro Cortez, Muelle,
Maquencal. El 29% de los accidentes de transito en la ruta corresponde a colisiones
con motocicleta, en un segundo lugar se encuentra las colisiones entre vehiculos y un
14% de corresponde a accidentes entre personas. (Ver Grafico 9).
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Grafico 9 . Distribucién de tipos de accidentes de transito en ruta 4.

Cantén de San Carlos
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Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011

En la distribucion de los accidentes de transito en la ruta se destaca el kilometro 156
de la ruta donde la curva de concentracion adquiere su maximo valor. (Ver Gréfico 10).

Este tramo corresponde al emplazamiento de la ruta 4 con ruta 35, (cruce de Muelle)
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Gréfico 10. Distribucion de accidentes de transito por kilbmetro en ruta 4.
Cantén de San Carlos
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Fuente: elaboracioén propia, base de datos COSEVI 2007-2011

2.2.2 Ruta 35

Esa ruta comprende el tramo entre el cruce de Florencia hasta el limite del cantén de
San Carlos con el cantén de los Chiles, esta ruta conecta importantes pueblos como
Florencia, Quebrada Azul, Platanar, Muelle, Boca de Arenal , Terrén Colorado y

Buenos Aires.

Es ruta se caracteriza por concentrar un 28% de los accidentes de transito de
colisiones con motocicleta, un 22% corresponde a colisiones con vehiculos y un 16%

corresponde a atropellos a personas., como se nota en el grafico 9 las 3 categorias en
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las cuales existen usuarios vulnerables ( colisiones con motocicletas,, atropellos a
personas y colisiones con bicicleta) corresponden a un 50%n del total de los

accidentes en la ruta.

Grafico 11 . Distribucién de tipos de accidentes de transito en rut  a 35.
Canton de San Carlos.
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Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011

Dentro de la distribucion de accidentes en la ruta se destaca que en el kilometro 0, 4,
31 y 33 se localizan cerca del 25% de los accidentes de transito de esta ruta, una

caracteristica de esta ruta .

Estos tramos de la ruta por concentrar importante emplazamiento urbano que dan

acceso a la ruta desde las carreteras cantonales.

Gréafico 12. Distribucién de accidentes de transito por kild metro en ruta
35. Canton de San Carlos
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2.2.3 Ruta 140

La ruta 140 comprende entren el centro de Ciudad Quesada hasta el limite del canton
de San Carlos con Grecia (Rio Cuarto), esta ruta atraviesa poblados como Quebrada
del Palo, Aguas Zarcas y Venecia.

Dentro de la distribucién de accidentes de transito, esta ruta presenta caracteristicas
importantes de analizar. La concentracion de colisiones con motocicletas es una de las
més altas de todas las rutas nacionales del canton, esta representa un 34%. La
segunda categoria de accidentes de transito en la ruta es el atropello a persona con un
20%, la colision entre vehiculos representa un 18%.

Para esta ruta la colision con bicicleta tiene un porcentaje muy bajo, tan solo un 2% del

total de accidentes de transito de la ruta

Grafico 13. Distribucion de tipos de accidentes de transito en ruta 140.

Canton de San Carlos.
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Dentro de la distribucién de accidentes de transito en esta ruta se destaca que el
kilometro O de ruta es el que concentra mayor cantidad de accidentes de transito, en
este caso este kilometro corresponde al primer tramo de la ruta corresponde al
emplazamiento de Ciudad Quesada debido a esto los accesos y maniobras de los
conductores este tramo son muy propios de los tramos urbanos-residenciales. Se
debe de considerar que los tramos correspondientes a los kilometros 14 y 15 de la ruta
también representan picos importantes en la curva de distribucion de accidentes de
transito (ver gréafico 14), este tramo corresponde al emplazamiento de la cabecera de
distrito de Aguas Zarcas

51



Grafico 14. Distribucién de accidentes de transito por kilbmetro en ruta
140. Canton de San Carlos
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Fuente: elaboracion propia, base de datos COSEVI 2007-2011

2.2.4 Ruta 141

Esta Ruta comprende el tramo entre el limite de San Carlos con el canton de
Florencia y el cruce del Tanque dela Fortuna, esta es la ruta de principal acceso al
canton de San Carlos y otros cantones de la Zona Norte, en la travesia por el canton
de San Carlos atraviesa poblados como Porvenir, Sucre, Ciudad Quesada, Florencia,
Santa Clara, La Vega, El Tanque de la Fortuna.

Dentro de la distribucion de tipos de accidentes de transito se destaca que las
colisiones con motocicletas es la categoria que ocupa el primer lugar, en segundo
lugar aparece los atropellos a personas
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Grafico 15 . Distribucion de tipos de accidentes de transito en ruta 141.
Canton de San Carlos.
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Fuente: elaboracion propia, base de datos COSEVI 2007-2011

Para esta ruta es importante de destacar que el tramo correspondiente a las cercanias
del hospital de San Carlos es el tramo con mayor frecuencia de accidentes y otro

tramo que se debe de considerar es el tramo que comprende el cruce de Florencia

2.2.5 Ruta 142

La ruta 142 comprende el tramo entre el cruce Tanque de la Fortuna hasta el limite

con el canton de Tillaran, esta ruta atraviesa todo el centro Turistico de la Fortuna.

Dentro de la distribucidon de de accidentes de transito en esta ruta se caracteriza por
concentrar mayoritariamente Colisiones con motocicletas (32% del total), la segunda
categoria en importancia de la ruta son las colisiones entre vehiculos con un 20% del
total, y en un tercer lugar se localizan con un 15%.
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Graéfico 16 . Distribuciéon de tipos de accidentes de transito en ruta 142.

Cantén de San Carlos.

2% 2%

H Atropello animal

M Colision con objeto fijo
m Atropello a persona

M Colisiéon con bicicleta
| Salié de la via

® Vuelco

1 Colisidn entre vehiculos

1 Colisién con motocicleta

Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011

Los kilébmetros 93 y 94 son los kilometros de la ruta son los que concentran, estos
atraviesan el centro urbano de la Fortuna, ademas de esto en el tramo

correspondiente a las cercanias de y el tramo de la recta del Tanque.

2.2.6 Ruta 250

Esta ruta comprende el tramo entre Aguas Zarcas y Boca Tapada, atraviesa poblados
como Chiles, Delicias, Pital, Cuatro Esquinas, Sahino y Finaliza en Boca Tapada, esta
ruta en el tramo entre Aguas Zarcas y Pital es un tramo asfaltado , luego de Pital hasta
Boca Tapada corresponde a lastre.

Dentro de la distribucion de los accidentes de transito, se destaca el hecho que la ruta
es la segunda ruta con mayor concentracion de accidentes con motocicleta (42 %). El
24% de los accidentes de transito son atropellos, otra consideracion de esta ruta es
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gue en comparacion con otras rutas, las colisiones entre vehiculos representan un

10% del total de los accidentes de transito.

Graéfico 17 . Distribucién de tipos de a ccidentes de transito en ruta 250
Canton de San Carlos.
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Fuente: elaboracioén propia, base de datos COSEVI 2007-2011

Dentro de la distribucion de los accidentes de transito se destacan concentraciones
importantes en el kilbmetro 3 (cruce los Chiles de Aguas Zarcas y en el kilometro 12
(centro urbano de Pital) .

2.2.7 Ruta 702

Esta ruta comprende tramos importantes de la ruta de acceso San Ramon-La Fortuna,
y se toma solos tramos del distrito La Tigra y el tramo correspondiente al acceso del

centro de la Fortuna.
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Las colisiones con motocicletas es ele tipo de accidentes de transito con mayor
concentracion, el segundo lugar son los atropellos a personas con un 19% del total de
los accidentes de transito (grafico 17).

Graéfico 18 . Distribucién de tipos de a ccidentes de transito en ruta 702

Cantén de San Carlos.
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Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011

Al ser un ruta que posee tan solo pequefios tramos del total de la ruta, por lo tanto los
tramos que concentran mayor cantidad de accidentes de transito corresponde los

accesos a la Tigra y la Fortuna.

2.2.8 Ruta 745

Esta ruta comprende el tramo entre el centro de Pital y Chaparrén y comprende un
tramo de carpeta asféltica y otro tramo comprende a lastre.

Esta ruta es la que concentra mayor porcentaje de colisiones con motocicletas (47%)
de las rutas nacionales, en segundo lugar se localizan los atropellos a personas con
un 32%. (Grafico 18).
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Dentro de la distribucion de espacial de los accidentes de transito se destacan el
kilometro O en el centro urbano de Pocosol y el kilometro 7 en el centro Urbano de

Veracruz

Gréfico 19 . Distribucion de tipos de accidentes de transito en ruta 745.
Canton de San Carlos.
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Fuente: elaboracién propia, base de datos COSEVI 2007-2011

2.2.8 Ruta 751

Esta ruta comprende el tramo entre el cruce de de Los Chiles de Aguas Zarcas y el
cruce de Monterrey, Atraviesa Poblados como Vuelta Kooper, Altamira, Santa Teresa
entre Otros.

Esta ruta que el 37% de los accidentes corresponde a colisiones con motocicletas, en
segundo lugar aparecen los vuelcos con un 21% del total y en tercer lugar los
atropellos a personas con igual porcentaje.
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Graéfico 20 . Distribucién de tipos de accidentes de transito en ruta 751.

Cantén de San Carlos.
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Fuente: elaboracion propia, base de datos COSEVI 2007-2011

El tramo con mayor incidencia de accidentes de transito es el correspondientes a al

comprendido entre Calle Hernandez y el cruce de los Chiles de Aguas Zarcas.

2.2.8 Otras rutas

A continuaciébn se presentan una serie de rutas que no presentan patrones de
distribucion en el tipo de accidentes de transito ni en localizacién de los mismos.
Como muestra la tabla 1 la concentracion de accidentes béasicamente el patréon de
distribucion de accidentes por cada ruta no posee diferencias significativas, claramente
se distingue la rutas 752 que posee un concentracion importante de colisiones con
motocicletas, pero en su localizacién la mayoria de estos accidentes se localizan en el
centro Urbano de Santa Rosa de Pocosol. En los patrones de distribucion se nota

claramente una aleatoriedad en esta, por lo tanto no se distinguen concentraciones
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importantes de los accidentes de transito, a excepcion de la ruta 752 antes

mencionada.

Tabla 7. Distribucion de accidentes en otras rutas nacionales. Canton de San
Carlos

Tipo de accidentes 227 | 734| 738| 739| 747 | 748 | 749| 750 | 752 | 761
Atropello a persona 1 2 1 1 3 2
Atropello animal 1
Caida de algun ocupante 1 1
Colisidn con bicicleta 2 1 1 1
Colisién con motocicleta 2 2 1 1 10
Colisién entre vehiculos 1 1 2
Salié de la via 1 1 1 2 2 1
Vuelco 2 2 2 1 2 2

Fuente: elaboracion propia, base de datos COSEVI 2007-2011

9. indice de peligrosidad en rutas nacionales.

A continuacion cada unoOd de los rangos de cada ruta para poder destacar los

aspectos de mas relevancia.

a. Indice de rango bajo

Dentro de la distribucién porcentual de rutas es la mayor longitud en la ruta (Gréfico
19). Dentro de la distribucion de esta categoria se destaca que hacia el notrte del
canton tienden a localizarse mas estas categoria principalmente en losw distritos de
Cutris Pital, y Aguas Zarcas, las rutas que se localizan en esta categoria se distinguen
las 753, 752, 751, 749, 250, 745y 734. (Ver mapa 4)
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Graéfico 21 . Distribucién de la distancia por rango de peligro

nacionales. Canton de San Car
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Fuente: elaboracion propia
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Mapa 4. Distribucién del indice de Peligrosidad
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b. indice de rango medio

Este indice representa el 43% del total de kilémetros de las ruitas nacionales del
canton( grafico 19). En esta categoria se localizan las rutas 4, 141 (después del sector
de Florencia), 35(a excepcion de los centros urbanos) Esta ruta concentra el 39% de

loas accidentes en rutas nacionales del cantén)

c. Indice de rango alto

Esta categoria representa el 11% del total de kildbmetros de rutas nacionales del
cantéon. Los tramos mas significativos de esta ruta comprenden, el centro urbano de
Ciudad Quesada sobre ruta 141, centro urbano de Ciudad Quesada sobre ruta 140,
centro urbano de La Fortuna sobre ruta 142, centro urbano de Aguas Zarcas sobre
ruta 140 y 250, centro urbano de Santa Rosa de Pocosol sobre ruta 35, centro urbano
de Pital sobre ruta 250, Esta categoria concentra el 42% del total de accidentes en

rutas nacionales

d. indice de rango muy alto

Esta es la categoria con menor concentracién de kilémetros, representan tan solo el
2% del total, estos tramos se localizan en: kilometro 51 ruta 141 (alrededores Hospital
San Carlos), kilometro O ruta 140, kilometro 14 y 15 ruta 140 (centro Urbano de Aguas
Zarcas), kilometro 12 ruta 250 (centro urbano Pital) y kilometro 93 y 94 de ruta 142
(centro urbano de la Fortuna). Esta categoria concentra el 16% de los accidentes en

rutas nacionales.
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10.

Conclusiones

La concentracion de accidentes de transito en ruta cantonales, se dan
principalmente en los centros urbanos del canton. Esto debido a que las
condiciones de las vias de estas areas presentan condiciones favorables para
los mismos.

El centro urbano de Ciudad Quesada y el de Fortuna son las &reas de mayor
incidencia de accidentes en rutas cantonales del area de estudio.

Las areas periféricas a los centros urbanos donde los materiales de las rutas
no son asfalto o cemento no presentan incidencia considerable de accidentes
de transito.

Las rutas cantonales de mayor incidencia de accidentes de transito son als
rutas 141, 4y 140

En los tramos donde las rutas nacionales cruzan centros urbanos (Santa Rosa,
Fortuna, Aguas Zarcas, Venecia) es donde la curva de accidentes de transito
se hace ascendente, esto debido a las condiciones de estas rutas en los
tramos descrito

El centro urbano de Ciudad quesada es el que presenta mayor incidencia de
accidentes de transito de todas las rutas nacionales

El indice de peligrosidad representa un buen parametro para entender los
posibles tramos de intervencion y priorizacibn de acciones estratégicas en

materia de seguridad vial
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